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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA
na zadanie pn. : ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w Radomsku w km
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Rozdzial 1. Nazwa i adres Zamawiajacego

Powiat Radomszczanski

97-500 Radomsko

ul. Leszka Czarnego 22

tel. +48 (044) 683 45 09, faks +48 (044) 683 43 35
http://www.powiat.radomszczanski.pl./bip/

e-mail: przetargi@powiat.radomszczanski.pl

NIP: 772 — 22 — 61 — 699

REGON: 590648445

Rozdzial 2. Tryb udzielenia zaméwienia

1. Postepowanie o udzielenie zamdéwienia publicznego prowadzone jest na podstawie
przepisow ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych ( t.j. Dz.U.
z 2007 r. Nr 223, poz.1655 ze zm.), zwang dalej ustawg, w trybie przetargu
nieograniczonego o wartosci powyzej 14.000 euro, lecz nie przekraczajacej progu z art.
11 ust. 8 ustawy Prawo zamowien publicznych.

2. W sprawach nieuregulowanych ustawg stosuje si¢ przepisy ustawy z dnia 23 kwietnia
1964 r. — Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93, z p6zn. zm.).

Rozdzial 3. Opis przedmiotu zaméwienia

1. Przedmiotem zamowienia jest: przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E
ul. Ko$ciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rzek¢ Radomke.

2. Przedmiot zamowienia, o ktérym mowa w Rozdziale 3 pktl obejmuje nastgpujacy zakres
rzeczowy robot:

a) roboty drogowe

Pozycja Wyszczegoblnienie elementow
Lp. specyfikacji rozliczeniowych jm.| Ilos¢
technicznej
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.03. Wyburzenia obiektow budowlanych (z transportem 1
utylizacja):
1 a) rozbiorka izolacji - 15,0%(7,5+2*0,5)=127,5 m?| 127,5
2 b) rozbiorka zelbetowej konstrukcji przesta m’ | 33,5
3 c) rozbiorka zelbetowych przyczotkow i skrzydetek m’ | 160,6
4 d) rozbidrka fundamentoéw balustrad przy obiekcie m | 1,56
e) demontaz balustrad z ptaskownikow stalowych na obiekcie
5 - 11,2*2+1,3%2=25,0 m | 25,0
6 f) demontaz balustrad z rur stalowych obok obiektu m 3,2
7 g) rozbidrka schodow betonowych - 0,5%1,2*5,0=3,0 m’ 3,0
8 h) rozbiorkg betonowego umocnienia skarp rzeki obok
obiektu m?| 156,0
D.01.02.04. Rozbidrka elementdéw drog (z transportem i utylizacja):
9 a) frezowanie nawierzchni bitum.na obiekcie i dojazdach
gr.$r.10 cm (12-8cm); masa destruktu 86,7 t m’| 340
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10 b) rozbiorka podbudowy z bruku kamiennego o gr. 20 cm m 287
11 ¢) rozbiorka nawierzchni chodnikow z kostki betonowe;j
na obiekcie i dojsciach m’| 570
12 d) rozbiorka kraweznikéw betonowych 20x30cm wraz
z tawa betonowa na obiekcie i dojsciach m | 170,0
13 e) rozbidrka obrzezy betonowych 8x30 cm m 130
ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych:
14 a) odkopanie konstrukcji mostu i wykopy dla nowej
konstrukcji m’ | 729
15 b) regulacja dna rzeki m’ | 42,00
16 ¢) $cianki szczelne z grodzic G62 wbijane na petna
glebokos¢ 10 m (wbicie i wyciagnigcie) m* | 240,00
17 d) $cianki szczelne z grodzic G62 wbijane na petna
glebokos¢ 4 m (wbicie 1 wyciagnigcie) m® | 145,20
D.02.03.02. Zasypanie obiektu gruntem
18 a) zasypanie przepustu piaskiem i regulacja skarp m’ | 783
19 b) podtoze pod fundamenty z mieszanki kruszyw
naturalnych - wg rys. konstr. m | 22,1
PODBUDOWA
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza:
20 - na remontowanym odcinku ulicy m’ | 222
D.04.03.01. Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych:
21 a) oczyszczenie warstw bitumicznych m’ 569
22 b) skropienie asfaltem m> | 791
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:
23 - grubos$¢ podbudowy po zaggszczeniu 20cm na dojazdach m’| 222
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego:
24 - grubos$¢ podbudowy na dojazdach 10 cm na dojazdach
(62,5 1) m’| 245
NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
D.05.03.05. Warstwa z mieszanki mineralno-bitumicznej modyfikowane;j.
25 a) warstwa wiazaca gr.5 cm na obiekcie (5,4 t) m’ 42
26 b) warstwa wigzaca gr.8 cm na dojazdach (57,5 t) m’| 318
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
27 - warstwa $cieralna gr.4cm na obiekcie i na dojazdach
(34,7 1) m’| 340
D.05.03.20. Uszorstnienie nawierzchni
28 - uszorstnienie warstwy $cieralnej na obiekcie i dojazdach m’ | 340
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.04. Umocnienie powierzchni skarp, rowow i §ciekow
29 a) umocnienie dna rzeki pod obiektem oraz na doptywie
i odplywie materacami (gabionowymi) typu zgrzewanego
z siatki stalowej wypetnionej narzutem kamiennym grubo$¢
materacy - 23 cm m’ | 210,60
30 b) umocnienie skarp rzeki koszami gabionowymi
0,5x1,0x1,0 m - wielowarstwowe m’ | 100,00
31 ¢) umocnienie gornych czgsci skarp brukiem kamiennym
gr.10 cm na zaprawie cementowo-piaskowej gr 10 cm m’| 10,40
ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
32 - odtworzenie linii oznakowania poziomego (linie ciagte,
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przerywane i przej$cia dla pieszych)

44,92

33
34

D.07.05.01.

Bariery energochtonne na dojazdach
a) SP-06 - narozniki o promieniu wyokraglenia tasmy 1,0m
b) SP-06/2

szt.

4
32,0

ELEMENTY ULIC

35

D.08.01.01.

Krawezniki betonowe
- krawgzniki o przekroju 15x30cm na tawie fundamentowej
betonowej proste i krzywoliniowe

170,0

36

D.08.01.02.

Chodniki z brukowej kostki betonowej

- chodniki z kostki betonowej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 10 cm

- chodniki z kostki betonowej o grubosci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 10 cm

142,4

440,0

D.08.01.03.

Obrzeza betonowe

- obrzeza betonowe o przekroju 8x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej

- obrzeza betonowe o przekroju 6x20cm na podsypce
cementowo-piaskowej

10,0

150,0

a) roboty mostowe

Lp.

Pozycja
specyfikacji
technicznej

Wyszczegoblnienie elementow
rozliczeniowych

j.m.

Ilos¢

ZBROJENIE

M.12.01.00.

Stal zbrojeniowa

- zbrojenie stalag B ST 500:

a) wykonanie zbrojenia fundamentow dla przgsta stalowego
sklepionego - (wg rys. konstrukcyjnego)

b) wykonanie zbrojenia $cian czotowych obiektu - wg rys.
konstrukcyjnego.

¢) wykonanie zbrojenia ptyty odciazajacej nad przestem -
wg rys. konstr.

7,764
3,429

2,658

BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.00.

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym (B-30)
a) wykonanie fundamentow dla przgsta stalowego
sklepionego - wg rysunkow konstr.

80,40

(9]

b) wykonanie $cian czotowych obiektu - wg rys. konstr.
c¢) wykonanie ptyty odciazajacej nad przgstem - wg rys.
konstr.

18,95

19,50

M.13.02.00.

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (B-15)
a) podloze pod fundamenty przgsta stalowego - wg rys.
konstr.

b) podtoze pod ptyte odciazajaca nad przestem - wg rys.
konstr.

23,20

8,14

KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.03.03.

Przgsta z elementow stalowych z blachy karbowane;j -
ukowe, skrzynkowe

- konstrukcja stalowa karbowana (SC-22B)- B = 6,320m,
H=1,645 m z dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym

15,45

IZOLACJA

M.15.01.05.

| Izolacja powlokowa mineralna:
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10 - trzywarstwowa powloka na fundamentach pod przesto
stalowe sklepione i na §cianach czotowych, na styku z
gruntem m” | 213,20

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

11 - krawezniki kamienne o przekroju 20x20 cm z opornikiem
betonowym na podtozu z zaprawy nieskurczliwej o grub.
Scm oraz na pochytych czgsciach plyty odciazajacej 5-21cm,
odcinki proste i w tuku m | 20,2

M.19.01.02. Bariery energochtonne na obiektach mostowych:
12 - bariera energochtonna typu BPS/M/1 m 18,0

INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.03. Geomembrana izolacyjna nad konstrukcja stalowa
13 - geomembrana z dwdch warstw geotkaniny z warstwa
folii migdzy nimi m 146,5

M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

14 - zabezpieczenie widocznych powierzchni $cian czotowych
poprzez naniesienie powlok elastycznych na uprzednio
oczyszczone i wyszpachlowane ich powierzchnie m’ | 78,6

M.20.01.16. Prace pomiarowe na budowie
15 - prace pomiarowe i kameralne na budowie ryczalt

M.20.03.01. Pompowanie wody |
16 - pompowanie wody w miejscu budowy ryczatt

ROBOTY ZWIAZANE

17 - Tymczasowe zabezpieczenie uzbrojenia (kabli
energetycznych, telefonicznych i telewizyjnych oraz
wodociagu i gazociagu) - montaz i rozbiorka

- 2 konstrukcje tymczasowe o dtugosciach po 13,0 m kpl 2

19 - Organizacja ruchu na czas trwania robot ryczatt

20 - Tymczasowa kladka dla pieszych ryczalt
RAZEM

3. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t oraz przedmiarem robot wykonanymi przez Pracowni¢ Projektowo
— Budowlang OMEX L6dz ul. Kmicica 21.

4.Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia oraz parametry techniczne realizacji zamdwienia
okreslono: w przedmiarze robot, dodatek Nr 4 do SIWZ, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t dodatek Nr 8 oraz w dodatku Nr 13 — Projekt budowlany.

5. Nazwa i kod dotyczacy przedmiotu zaméwienia okreslony we Wspo6lnym Stowniku
Zamoéwien (CPV) :

Gléwny przedmiot: 45.00.00.00-7 - Roboty budowlane

Dodatkowe przedmioty: 45.00.00.00-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45.11.00.00-1 - Roboty w zakresie burzenia, rozbidrek obiektow
budowlanych, roboty ziemne
45.11.10.00-8 - Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
45.20.00.00-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich
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czes$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;
1 wodnej

45.23.00.00-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociagdw, linii komunikacyjnych
1 elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
1 kolei, wyrownywanie terenu

45.23.14.00-9 - Roboty budowlane zakresie budowy linii
energetycznych

45.23.23.10-8 - Roboty budowlane w zakresie linii
telefonicznych

45.23.30.00-9 - Roboty w zakresie konstruowania fundamentow
oraz wykonania nawierzchni autostrad, drég

45.23.31.20-6 - Roboty w zakresie budowy drog

45.23.32.80-5 - Wznoszenie barier drogowych.

Rozdzial 4. Termin wykonania zamowienia
Termin wykonania zaméwienia: od dnia podpisania umowy do dnia 16 sierpnia 2010 r.

Rozdzial 5. Opis warunkéw udzialu w postgpowaniu oraz opis dokonywania oceny
spelnienia tych warunkow

1. O udzielenie zamo6wienia moga ubiega¢ si¢ Wykonawcy, ktorzy spelniaja warunki
dotyczace:

1) posiadania uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalno$ci lub czynnosci, jezeli
przepisy prawa naktadaja obowiazek ich posiadania;

2) posiadania wiedzy i do$wiadczenia do wykonania zamowienia — Zamawiajacy uzna
przedmiotowy warunek za spelniony w odniesieniu do wykonawcow, ktorzy wykonali
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowo ukonczyli w okresie ostatnich pigciu
lat przed uplywem terminu skladania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalno$ci jest
krotszy - w tym okresie, co najmniej 2 roboty budowlane zwiazane z budowa obiektu
mostowego o wartosci zadania minimum1 000.000,00 brutto zt kazde;

Uwaga:

Przez obiekt mostowy rozumie sie¢ w mysl art. 4 pkt 13 ustawy z dnia 21 marca 1985r.
o drogach publicznych (t. Dz.U. z 2004r. Nr 204 poz. 2086 z pozn. zm.) budowle
przeznaczonq do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciqgu pieszego Ilub pieszo —
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzqt dziko zZyjqcych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszkodq terenowq, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

3) dysponowania odpowiednim potencjatem technicznym i osobami zdolnymi do wykonania
zamoOwienia — Zamawiajacy uzna przedmiotowy warunek za spetlniony w odniesieniu do
wykonawcow, ktorzy dysponuja co najmniej jedna osoba posiadajaca okreslone przepisami
Prawa Budowlanego (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118 ze zm.) uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi w specjalno$ci mostowej bez ograniczen
z przynaleznos$cia do wtasciwej izby samorzadu zawodowego;

4) sytuacji ekonomicznej i finansowej — Zamawiajacy uzna przedmiotowy warunek za
spetniany w odniesieniu wykonawcow, ktorzy sa ubezpieczeni od odpowiedzialnosci
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cywilnej w zakresie prowadzonej dziatalno$ci zwiazanej z przedmiotem zamoOwienia na
sumg ubezpieczenia nie mniejsza niz 1 000.000,00 PLN.

2. Ocena spelniania wyzej wymienionych warunkéw dokonana zostanie przez Zamawiajacego
zgodnie z formufla ,spelnia — nie spelnia” w oparciu o dokumenty i o$wiadczenia
wymienione w Rozdziale 6 pkt 1.2 SIWZ. Z tresci ztozonych dokumentoéw musi wynikac
jednoznacznie, iz w/w warunki zostaly spetnione przez wykonawcg.

Rozdzial 6. Wykaz oswiadczen lub dokumentow, jakie maja dostarczy¢ wykonawcy
w celu potwierdzenia spelnienia warunkow udzialu w postgpowaniu

1. Dokumenty i oswiadczenia wymagane w postgpowaniu
Wykonawca zobowiazany jest ztozy¢ w terminie wskazanym w Rozdziale 12 pkt 1 i formie
okreslonej w Rozdziale 10 SIWZ:

1.1. Oferte skladajacq si¢ z:

1) wypelionego formularza ofertowego o tresci zgodnej z okreSlona we wzorze
stanowiacym dodatek nr 1 do SIWZ,

2) dokumentéw wymienionych w Rozdziale 6 pkt 1.2 niniejszej specyfikacji,

3) oswiadczenia, ze oferowane roboty budowlane odpowiadaja wymaganiom okreslonym
przez zamawiajacego - z wykorzystaniem wzoru okreslonego w dodatku nr 3
do SIWZ,

4) dowodu wniesienia wadium,

5) kosztorysu ofertowego, przygotowanego wg Rozdziale 13 pkt 3 SIWZ,

6) druku wykazu robot, ktore Wykonawca powierzy podwykonawcom «—
z wykorzystaniem wzoru okreSlonego w dodatku nr 9 do SIWZ
(zgodnie z Rozdziale 27 pkt 2 SIWZ Wykonawca, ktory nie bgdzie powierzal prac
podwykonawcom przy realizacji przedmiotu zaméwienia, nie dotacza do oferty w/w
dodatku).

1.2. OSwiadczenia oraz dokumenty potwierdzajace spelnianie warunkéw, o ktorych mowa

w Rozdziale 5 pkt 1:

1) oswiadczenie o spelnianiu  warunkéw udzialu w postgpowaniu okreslonych
w art. 22 ust. 1 ustawy — z wykorzystaniem wzoru okreslonego w dodatku nr 2 do
SIWZ,

2) os$wiadczenie o braku podstaw do wykluczenia wykonawcy z postgpowania
o udzielenie zamdéwienia — z wykorzystaniem wzoru okreslonego w dodatku nr 10 do
SIWZ,

3) aktualny odpis z wilasciwego rejestru, jezeli odrgbne przepisy wymagaja wpisu do
rejestru w celu wykazania braku podstaw do wykluczenia w oparciu o art. 24 ust. 1 pkt
2 ustawy, wystawiony nie wczeSniej niz 6 miesigcy przed uplywem terminu
skladania ofert, a w stosunku do oséb fizycznych o§wiadczenie w zakresie art. 24 ust.
1 pkt 2 ustawy — z wykorzystaniem wzoru okre§lonego w dodatku nr 11 do SIWZ,

4) aktualne za§wiadczenie wlasciwego naczelnika urzedu skarbowego potwierdzajace, ze
wykonawca nie zalega z oplacaniem podatkdéw, lub zaswiadczenie, ze wykonawca
uzyskat przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zaleglych
ptatnosci, lub wstrzymanie w calosci wykonania decyzji wlasciwego organu
podatkowego, wystawione nie wczeSniej niz 3 miesigce przed uplywem terminu
skladania ofert,

5) aktualne zaswiadczenie wlasciwego oddziatu Zakladu Ubezpieczen Spotecznych lub
Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego potwierdzajace odpowiednio, ze
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wykonawca nie zalega z oplacaniem optat oraz sktadek na ubezpieczenie zdrowotne
1 spoteczne, lub zaswiadczenie, ze uzyskal przewidziane prawem zwolnienie,
odroczenie lub roztozenie na raty zaleglych ptatnosci lub wstrzymanie w calosci
wykonania decyzji wlasciwego organu, wystawione nie wcze$niej niz 3 miesigce
przed uplywem terminu skladania ofert,

6) wykaz wykonanych robot budowlanych w zakresie niezb¢gdnym do wykazania
spetlniania warunku wiedzy i1 doswiadczenia, wykonanych w okresie ostatnich pigciu lat
przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dzialalno$ci jest
krétszy — w tym okresie, z podaniem ich rodzaju i wartosci, daty 1 miejsca wykonania
oraz zataczeniem dokumentu potwierdzajacego, ze roboty zostaly wykonane zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej 1 prawidlowo ukonczone. W wykazie nalezy wskaza¢, co
najmniej dwie roboty budowlane spetniajace wymog okreslony w Rozdziale 5 pkt 1
ppkt 2 — z wykorzystaniem wzoru okreslonego w dodatku nr 5,

7) wykaz osob, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdowienia, w szczegdlnosci
odpowiedzialnych za $wiadczenie ustug, kontrol¢ jakosci lub kierowanie robotami
budowlanymi, wraz z informacjami na temat ich kwalifikacji zawodowych,
doswiadczenia 1 wyksztalcenia niezbednych dla wykonania zamowienia, a takze
zakresu wykonywanych przez nie czynno$ci oraz informacja o podstawie do
dysponowania tymi osobami. W wykazie nalezy wskaza¢ co najmniej osobg o ktorej
mowa w Rozdziale 5 pkt 1 ppkt 3 — z wykorzystaniem wzoru okre$lonego w dodatku
nr 6,

8) os$wiadczenie, ze osoby, ktore bgda uczestniczy¢ w wykonaniu zaméwienia posiadaja
wymagane uprawnienia, o ktéorych mowa w Rozdziale 5 pkt 1 ppkt 3 SIWZ —
z wykorzystaniem wzoru okre§lonego w dodatku nr 12,

9) optaconej polisy, a w przypadku jej braku innego dokumentu potwierdzajacego, ze
wykonaweca jest ubezpieczony od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej
dziatalnos$ci zwiazanej z przedmiotem zamdwienia na sumg ubezpieczenia nie mniejsza
niz 1000.000,00 PLN, z zastrzezeniem pkt 9a) i pkt 9b),

9a) Jezeli z uzasadnionej przyczyny wykonawca nie moze przedstawi¢ dokumentdéw
dotyczacych sytuacji finansowej i ekonomicznej wymaganych przez zamawiajacego, moze
przedstawi¢ inny dokument, ktory w wystarczajacy sposob potwierdza speinianie
opisanego przez zamawiajacego warunku.

9b) Jezeli Wykonawca wykazujac spetnianie warunku, o ktorym mowa w art. 22 ust. 1 pkt 4
ustawy polega na zdolnosciach finansowych innych podmiotéw na zasadach okre§lonych

w art. 26 ust. 2b ustawy, wymaga si¢ przedtozenia informacji banku lub spoétdzielczej kasy

oszczednos$ciowo — kredytowej, w ktorych podmiot ten posiada rachunek, potwierdzajace;j

wysokos¢ posiadanych $srodkéw finansowych nie mniejszych niz 1 000.000,00 zt lub
zdolno$¢ kredytowa podmiotu nie mniejsza niz 1 000.000,00 zt, wystawionej nie wczesniej
niz 3 miesiace przed uptywem terminu sktadania ofert.

Uwaga:

1) wykonawca moze polega¢ na wiedzy i doswiadczeniu, potencjale technicznym, osobach
zdolnych do wykonania zamowienia lub zdolno$ciach finansowych innych podmiotow,
niezaleznie od charakteru prawnego taczacych go z nimi stosunkow. Wykonawca w takiej
sytuacji zobowigzany jest udowodni¢ zamawiajacemu, iz bedzie dysponowal
zasobami niezbednymi do realizacji zamoéwienia, w szczegolnosci przedstawiajac w
tym celu pisemne zobowigzanie tych podmiotow do oddania mu do dyspozycji
niezbednych zasobow na okres korzystania z nich przy wykonaniu zamdwienia.

2) Jezeli wykonawca wykazujac spelnianie warunkoéw, o ktérych mowa w art. 22 ust. 1
ustawy, polega na zasobach i innych podmiotéw na zasadach okreslonych w art. 26 ust. 2b
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ustawy, a podmioty te bgda braly udzial w realizacji czeSci zamowienia, wykonawca
zobowiazany jest zlozy¢ w odniesieniu do tych podmiotéw dokumenty wymienione
w Rozdziale 6 pkt 1.2 ppkt 2, 3, 4, 5.

2. Oferta wspolna

Wykonawcy moga wspolnie ubiegaé si¢ o udzielenie zamowienia (w ramach oferty wspolnej
w rozumieniu art. 23 ustawy) pod warunkiem, ze taka oferta speinia¢ bedzie nastgpujace
wymagania:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Wykonawcy wystgpujacy wspdlnie sa zobowiazani do ustanowienia Pelnomocnika

do reprezentowania ich w postgpowaniu o udzielenie zamowienia albo reprezentowania

W postgpowaniu i zawarcia umowy w sprawie zamowienia publicznego;

Oryginal pelnomocnictwa lub kopia poswiadczona za zgodno$¢ z oryginalem przez

notariusza powinien by¢ zalaczony do oferty i zawiera¢ w szczegdlno$ci wskazanie:

a) postgpowania o zamowienie publiczne, ktorego dotyczy;

b) wszystkich wykonawcoéw ubiegajacych si¢ wspolnie o udzielenie zamoOwienia
wymienionych z nazwy z okresleniem adresu siedziby;

¢) ustanowionego Pelnomocnika oraz zakres jego umocowania;

Dokument pelnomocnictwa musi by¢ podpisany przez wszystkich Wykonawcow

ubiegajacych si¢ wspolnie o udzielenie zamdwienia. Podpisy musza by¢ zlozone przez

osoby uprawnione do sktadania o$wiadczen woli wymienione we wlasciwym rejestrze

lub ewidencji Wykonawcow;

Dokumenty, o ktorych mowa w Rozdziale 6 pkt 1.2 ppkt 1,2,3,4,5 musi ztozy¢ osobno

kazdy z Wykonawcoéw sktadajacych oferte wspolna;

Wykonawcy wystepujacy wspolnie musza spetnia¢ tacznie wymagania okreslone

w Rozdziale 5 pkt 1 ppkt 2,3,4, z zastrzezeniem Rozdziatu 6 pkt 2.6.;

Wymagania okreslone w Rozdziale 5 pkt 1 ppkt 4 winny by¢ spetnione przez co

najmniej jednego Wykonawce wystgpujacego wspolnie z innymi (wymaganie nie

podlega sumowaniu);

Formularze, dokumenty sporzadzone na zalaczonych do SIWZ wzorach, sktada

1 podpisuje w imieniu wszystkich Wykonawcow, Pelnomocnik wpisujac w miejscu

przeznaczonym na podanie nazwy i adresu Wykonawcy, nazwy 1 adresy wszystkich

Wykonawcow sktadajacych oferte wspdlna;

Wszystkie kopie dokumentéw zataczone do oferty musza by¢ opisane

»Za Zgodnos$¢ z oryginalem” i podpisane przez Pelnomocnika;

Wszelka korespondencja prowadzona bedzie przez Zamawiajacego wyltacznie

z Pelnomocnikiem, ktérego adres nalezy wpisa¢ w formularzu ofertowym.

3. Wykonawca zamieszkaly poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

1. Jezeli wykonawca ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, zamiast dokumentow, o ktorych mowa w Rozdziale 6 pkt 1.2 ppkt 3,4,5 - sktada
dokument lub dokumenty, wystawione w kraju, w ktérym ma siedzib¢ lub miejsce
zamieszkania, potwierdzajace odpowiednio, ze:

a) nie otwarto jego likwidacji ani nie ogloszono upadtosci,

b) nie zalega z uiszczaniem podatkdéw, oplat, sktadek na ubezpieczenie spoleczne
1 zdrowotne albo, ze uzyskal przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub
roztozenie na raty zaleglych platno$ci lub wstrzymanie w calo$ci wykonania
decyzji wlasciwego organu,

) nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania si¢ 0 zamowienie.
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1. Dokumenty, o ktorych mowa w Rozdziale 6 pkt 3 ppkt 1 lit. a) i c¢), powinny by¢
wystawione nie wczeSniej niz 6 miesiecy przed uplywem terminu skladania ofert.
Dokument, o ktorym mowa w Rozdziale 6 pkt 3 ppkt 1 lit. b) powinien by¢ wystawiony nie
wczesniej niz 3 miesigce przed uplywem terminu skladania ofert.

2. Jezeli w kraju pochodzenia osoby lub w kraju, w ktérym wykonawca ma siedzibg lub
miejsce zamieszkania, nie wydaje si¢ dokumentoéw, o ktorych mowa w Rozdziale 6 pkt 3
ppkt 1, zastepuje si¢ je dokumentem zawierajacym oswiadczenie ztozone przed
notariuszem, wlasciwym organem sadowym, administracyjnym albo organem samorzadu
zawodowego lub gospodarczego odpowiednio kraju pochodzenia osoby lub kraju, w ktorym
wykonawca ma siedzibg lub miejsce zamieszkania. Postanowienia Rozdziale 6 pkt 3 ppkt 2
SIWZ stosuje si¢ odpowiednio.

3. W przypadku watpliwosci co do tresci dokumentu zlozonego przez wykonawce majacego
siedzibe lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, zamawiajacy
moze zwrdci¢ si¢ do wlasciwych organéw odpowiednio miejsca zamieszkania osoby lub
kraju, w ktorym wykonawca ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania, z wnioskiem
o udzielenie niezbgdnych informacji dotyczacych przedtozonego dokumentu.

Rozdzial 7. Informacje o sposobie porozumiewania si¢ zamawiajacego z wykonawcami
oraz przekazywania oSwiadczen lub dokumentow, a takze wskazanie osob
uprawnionych do porozumiewania si¢ z wykonawcami

1. Postgpowanie o udzielenie niniejszego zamoéwienia z zastrzezeniem wyjatkow okreslonych

w ustawie, prowadzi si¢ z zachowaniem formy pisemne;.
2. Postgpowanie o udzielenie zamowienia prowadzi si¢ w jezyku polskim.
3. Zamawiajacy wymaga, aby wszelkiego rodzaju o§wiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz

informacje itp. (dalej zbiorczo Korespondencja) bylty kierowane pisemnie na adres:

Powiat Radomszczanski
Referat ds. Pozyskiwania Funduszy Zewnetrznych i Zamowien Publicznych
97-500 Radomsko ul. Leszka Czarnego 22
Znak sprawy: WP.341.13/2010
tel. +48 (044) 683 45 09 w. 238, faks +48 (044) 683 43 35

Wykonawcy winni we wszelkich kontaktach z Zamawiajacym powotywac si¢ na wyzej podany
znak sprawy.
Godziny pracy Starostwa: poniedzialek - piatek: 7.30 - 15.30, czwartek: 8.00 - 16.30

4. Zamawiajacy dopuszcza sktadanie korespondencji za pomoca faksu. Jezeli Zamawiajacy lub
Wykonawca przekazuja Korespondencj¢ faksem, kazda ze stron na zadanie drugiej
niezwlocznie potwierdza fakt otrzymania faksu.

5. Korespondencj¢ przekazana Zamawiajacemu za pomoca faksu uwaza si¢ za zlozona
w terminie, jezeli jej tre$§¢ dotarta do Zamawiajacego na adres i w godzinach pracy, podany
w Rozdziale 7 pkt 3 SIWZ, przed uptywem terminu i zostata niezwtocznie potwierdzona
pisemnie.

6. Oferty musza by¢ ztozone w formie pisemne;.

7. Osoba uprawniona przez Zamawiajacego do porozumiewania si¢ z wykonawcami jest:
Pan Ryszard Gajda - pokdj nr 217 tel. 044 683 45 09 w. 238.
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Rozdzial 8. Wymagania dotyczace wadium

1. Oferta musi by¢ zabezpieczona wadium w wysokosci 30 000,00 PLN (stownie: trzydziesci
tysiecy ztotych 00/100).

2. Wadium musi by¢ wniesione przed uptywem terminu skladania ofert wskazanym
w Rozdziale 12 pkt 1 SIWZ.

3. Wykonawca moze wnie$s¢ wadium w jednej lub kilku nastepujacych formach:

1) pieniadzu, przelewem na rachunek bankowy Zamawiajacego w Banku Spoldzielczym

w Radomsku:
Nr rachunku: 73 8980 0009 2007 0037 0246 0004
z dopiskiem: ,,Wadium — Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3949E ul.
Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”.

Uwaga:
Za termin wniesienia wadium w formie pieni¢znej przyjmuje si¢ termin uznania na
rachunku Zamawiajacego.

2) porgczeniach bankowych lub porgczeniach spotdzielczej kasy oszczedno$ciowo —
kredytowej, z tym ze porgczenie kasy jest zawsze porgczeniem pienigznym;

3) gwarancjach bankowych;

4) gwarancjach ubezpieczeniowych;

5) porgczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 ustawy
z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci
(Dz.U. Nr 109, poz. 1158 z p6zn. zm.).

4. Jezeli wadium zostanie wniesione w formie, o ktorej mowa w pkt 8.3 ppkt 2-5 woéwczas
Wykonawca dolaczy do oferty kopi¢ dokumentu potwierdzona przez Wykonawce lub
wlasciwa(-e) osobg(-y) upowazniona(-e¢) do reprezentacji danego Wykonawcy. Oryginat
dokumentu wystawiony na rzecz Zamawiajacego nalezy zlozy¢ w siedzibie Zamawiajacego
— Kancelaria Ogoélna p. 114 w trwale zamknigtym opakowaniu (np. kopercie) opisanym tak
jak opakowanie z oferta, z dopiskiem ,,WADIUM”. Dokument ten musi zachowywac
wazno$¢ przez caty okres, w ktorym Wykonaweca jest zwiazany oferta.

5. Jezeli wadium zostanie wniesione w pieniadzu - przelewem, Wykonawca dofaczy do oferty

kopig wptaty wadium z potwierdzeniem dokonanego przelewu. Na poleceniu przelewu nalezy
wpisac:,, Wadium — Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E ul. Ko$ciuszki
w Radomsku w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”.

6. Wykonawca, ktorego oferta nie bedzie zabezpieczona wadium zostanie przez
Zamawiajacego wykluczony z postgpowania, a jego oferta zostanie odrzucona.

7. Zamawiajacy bedzie dokonywat zwrotu wadium zgodnie z zasadami okre§lonymi w art. 46
ustawy.

Rozdzial 9. Termin zwigzania oferta

Termin zwiazania oferta do dnia 14 maja 2010 r. Bieg terminu rozpoczyna si¢ wraz z uptywem
terminu sktadania ofert.

Rozdzial 10. Opis sposobu przygotowywania ofert

1. Wykonawcy zobowiazani sa zapozna¢ si¢ doktadnie z informacjami zawartymi w SIWZ
1 przygotowac ofertg zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tym dokumencie.

10
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4.
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0+150 przez rzeke Radomke”

Wykonawca ma prawo ztozy¢ tylko jedna oferte. Wykonawca, ktéry przedkiada lub
partycypuje w wigcej niz jednej ofercie spowoduje, ze wszystkie oferty z udziatem tego
wykonawcy zostang odrzucone.

Oferta oraz wszelkie dokumenty wymagane w niniejszej specyfikacji musza spetniaé

nastepujace wymogi:

a) oferta musi zosta¢ sporzadzona w jezyku polskim z zachowaniem formy pisemnej np.
na maszynie do pisania, komputerze lub inna trwata i czytelna technika.

b) formularz ofertowy i wszystkie zataczane dokumenty sporzadzone przez Wykonawce
(réwniez te ztozone na zataczonych do SIWZ wzorach) musza by¢ podpisane;
za podpisane uznaje si¢ wilasnorgczny podpis z pieczatka imienng przez osobg(-y)
upowazniona(-¢) do reprezentowania zgodnie z forma reprezentacji Wykonawcy
okreslona w dokumencie rejestrowym lub innym dokumencie, wtasciwym dla formy
organizacyjnej.

¢) w przypadku, gdy Wykonawce reprezentuje pelnomocnik, do oferty musi by¢ zataczone
pelnomocnictwo okreslajace jego zakres 1 podpisane przez osoby uprawnione do
reprezentacji Wykonawcy. Pelnomocnictwo nalezy zataczy¢ w formie oryginatu lub
kopii poswiadczonej za zgodno$¢ z oryginatem przez notariusza. W sytuacji, w ktorej
pelnomocnik dziata na podstawie innego pelnomocnictwa lub pelnomocnictw (tzw. ciag
pelnomocnictw), woéwczas takie pelnomocnictwo(-a) winno zosta¢ zataczone w formie
oryginalow lub kopii poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginatem przez notariusza.

d) pozostate oswiadczenia i dokumenty (inne niz wymienione w Rozdziale 6 pkt 2 ppkt 2
oraz Rozdziale 10 pkt 3 lit. b SIWZ) nalezy zalaczy¢ w formie oryginatow lub kopii
poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginalem przez Wykonawce lub wlasciwa(-¢)
osobe(-y) upowazniona(-e) do reprezentacji danego Wykonawcy oraz musza by¢ one
sporzadzone w jezyku polskim, chyba ze specyfikacja stanowi inacze;j.

Ewentualne poprawki w tekscie oferty musza by¢ naniesione w czytelny sposob

1 parafowane przez osobe(-y) podpisujaca(-e) oferte.

Okreslone w Rozdziale 6 SIWZ dokumenty skladajace si¢ na ofertg, powinny by¢

parafowane wlasnorgcznie przez osobe(-y) podpisujaca(-e) oferte.

Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym, musza by¢ skladane wraz z ich thumaczeniem na
jezyk polski, sporzadzonym przez tlumacza przysigglego. Tlumaczenie musi by¢
poswiadczone przez osobg(-y) upowazniong(-e) do reprezentowania Wykonawcy.

. Zaleca si¢ ponumerowanie stron oferty oraz potaczenie w sposob trwaty wszystkich kart

oferty, przy czym Wykonawca moze nie numerowac stron niezapisanych.

. We wszystkich przypadkach gdzie jest mowa o pieczatkach, Zamawiajacy dopuszcza

ztozenie czytelnego zapisu o tre$ci pieczgci, np. nazwa (firma), adres lub czytelny podpis
w przypadku pieczgci imienne;j.

. W przypadku gdyby oferta, o§wiadczenia lub dokumenty zawieraty informacje, stanowiace

tajemnicg przedsigbiorstwa w rozumieniu przepisow o zwalczaniu nieuczciwej konkurencii,
Wykonawca winien, nie pdzniej niz w terminie skladania ofert, w sposob nie budzacy
watpliwosci zastrzec, ktére informacje stanowia tajemnic¢ przedsigbiorstwa. Brak
stosownego zastrzezenia bedzie traktowany jako jednoznaczna zgoda na wlaczenie catosci
przekazanych dokumentéw i danych do dokumentacji postgpowania oraz ich ujawnienie na
zasadach okreslonych w ustawie.

10. Wykonawca nie moze zastrzec informacji podawanych podczas otwarcia ofert

tj. nazwy (firmy) oraz adresu, a takze informacji dotyczacych ceny i terminu wykonania
zamoOwienia (por. art.86 ust. 4 ustawy).

11. Zamawiajacy zaleca, aby informacje zastrzezone jako tajemnica przedsigbiorstwa byty

przez wykonawce ztozone w oddzielnym opakowaniu (np. kopercie) z oznakowaniem
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»tajemnica przedsigbiorstwa”, lub spigte (zszyte) oddzielnie od pozostalych, jawnych
elementow oferty.

12. Oferte nalezy zlozy¢ w trwale zamknigtym opakowaniu (np. kopercie). Opakowanie
powinno by¢ oznakowane jako ,,OFERTA” oraz opatrzone nazwa przedmiotu zamowienia
oraz pieczecia firmowa Wykonawcey (lub opisem w przypadku jej braku) zawierajaca, co
najmniej jego nazwe, adres, numer telefonu oraz faksu. Opakowanie zawierajace ofertg
powinno by¢ zamknigte 1 zabezpieczone przed otwarciem, bez uszkodzenia, gwarantujace
zachowanie poufnosci jej tresci do czasu otwarcia.

13. Opakowanie nalezy zaadresowac 1 opisa¢ wedtug wzoru:

Powiat Radomszczanski
97-500 Radomsko
ul. Leszka Czarnego 22
Na opakowaniu powinien znajdowac si¢ napis:
OFERTA PRZETARGOWA
»Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w Radomsku
w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”.
Nie otwiera¢ przed 16 kwietnia 2010 r., godz. 10:15

14. W przypadku oferty wspodlnej nalezy na opakowaniu wymieni¢ z nazwy z okre§leniem
adresu siedziby — wszystkich Wykonawcow skiladajacych oferte  wspélna
z zaznaczaniem Pelnomocnika.

15. Wykonawcy ponosza wszelkie koszty wlasne zwiazane z przygotowaniem i zloZeniem
oferty, niezaleznie od wyniku Postepowania.

16. Wykonawca moze wprowadzi¢ zmiany, poprawki, modyfikacje i uzupetienia do ztoZone;j
oferty w formie pisemnej przed terminem sktadania ofert.

17. Wprowadzone zmiany musza by¢ ztozone wg takich samych zasad jak ztozona oferta
tj. ~ w odpowiednio oznakowanym opakowaniu (np. kopercie) z dopiskiem ,,ZMIANA”
(pozostale oznakowanie wg Rozdziale 10 pkt 13).

18. Opakowanie oznakowane dopiskiem ,,ZMIANA” zostanie otwarte na sesji publicznego
otwarcia ofert przy otwieraniu oferty wykonawcy, ktory wprowadzit zmiany i po
stwierdzeniu poprawnosci procedury dokonania zmian, zostana dotaczone do oferty.

19. Wykonawca ma prawo przed uptywem terminu skladania ofert wycofa¢ ofertg
poprzez zlozenie pisemnego powiadomienia (wg takich samych zasad jak wprowadzanie
zmian) z napisem na opakowaniu (np. kopercie) ,,WYCOFANIE”.

20. Opakowanie oznakowane ,,WYCOFANIE” bedzie otwierane na sesji publicznego otwarcia
ofert w pierwszej kolejnosci. Opakowanie z ofertami, ktorych dotyczy wycofanie nie bgda
otwierane.

21. W przypadku nieprawidtowego zaadresowania lub zamknigcia opakowania, zamawiajacy
nie bierze odpowiedzialnosci za zte skierowanie przesyltki i jej przedterminowe otwarcie.
Oferta taka nie weZmie udziatu w postgpowaniu.

Rozdzial 11. Opis sposobu udzielania wyjasnien oraz modyfikacja tresci specyfikacji
istotnych warunkow zamowienia

1. Wykonawca moze zwroci¢ si¢ do Zamawiajacego o wyjasnienie tresci specyfikacji istotnych
warunkOw zamoOwienia. Zamawiajacy jest obowiazany udzieli¢ wyjasnien niezwlocznie,
jednak nie p6zniej niz na 2 dni przed uplywem terminu sktadania ofert, pod warunkiem, ze
wniosek o wyjasnienie tresci specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia wplynal do
Zamawiajacego nie pozniej niz do konca dnia, w ktorym uptywa potowa wyznaczonego
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terminu skladania ofert. Jezeli wniosek o wyjasnienie tresci SIWZ wplynat pod uptywie
terminu sktadania wniosku lub dotyczy udzielonych wyjasnien, zamawiajacy moze udzieli¢
wyjasnien albo pozostawi¢ wniosek bez rozpoznania. Przedtuzenie terminu sktadania ofert
nie wplywa na bieg terminu sktadania wniosku o wyjasnienie tresci SIWZ.

2. Tre$¢ zapytan wraz z wyjasnieniami Zamawiajacy przekaze wykonawcom, ktorym przekazat
specyfikacje istotnych warunkéw zamoéwienia, bez ujawniania zrodla zapytania; tresé
zapytan wraz z wyjasnieniami Zamawiajacy zamieS$ci takze na stronie internetowe]
http://www.powiat.radomszczanski.pl./bip/ (na ktérej zostata zamieszczona specyfikacja).

3. Zamawiajacy nie przewiduje zwotania zebrania wszystkich Wykonawcow.

4. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy moze przed uptywem terminu sktadania ofert,
zmieni¢ tres¢ specyfikacji istotnych warunkdéw zamowienia. Dokonang zmiang zamawiajacy
przekaze niezwlocznie wszystkim wykonawcom, ktorym przekazano specyfikacjg istotnych
warunkow zamoOwienia oraz zamiesci ja na stronie internetowej
http://www.powiat.radomszczanski.pl/bip/. Kazda wprowadzona zmiana stanie si¢ czgscia
SIWZ.

5. Jezeli w wyniku zmiany tresci niniejszej SIWZ nieprowadzacej do zmiany tresci ogloszenia
o zamoéwieniu bedzie niezbedny dodatkowy czas na wprowadzenie zmian w ofertach,
Zamawiajacy przedtuzy termin sktadania ofert o ten czas i poinformuje o tym wykonawcow,
ktorym przekazano SIWZ, oraz zamie$ci t¢ informacj¢ na stronie internetowe]
http://www.powiat.radomszczanski.pl/bip/

Rozdzial 12. Miejsce oraz termin skladania i otwarcia ofert

1. Ofertg¢ nalezy zlozy¢ w siedzibie Zamawiajacego — Kancelaria Ogoélna p. 114
nie p6zniej niz do dnia 16 kwietnia 2010r. do godz. 10:00

2. Oferta zlozona po terminie zostanie zwrdcona wykonawcy bez otwierania, po uplywie
terminu przewidzianego na wniesienie odwotania.

3. Publiczne otwarcie ofert nastapi dnia 16 kwietnia 2010 r. o godz. 10:15 w siedzibie
Zamawiajacego — Starostwo Powiatowe, 97-500 Radomsko, ul. Leszka Czarnego 22, p.118.

4. Informacje ogloszone w trakcie publicznego otwarcia ofert zamawiajacy przekaze
niezwlocznie wykonawcom, ktorzy nie byli obecni przy otwarciu ofert, na ich wniosek.

Rozdzial 13. Opis sposobu obliczenia ceny

1. Przed obliczeniem ceny oferty Wykonawca powinien doktadnie i szczegétowo zapoznac si¢
ze specyfikacja istotnych warunkéw zamédwienia.

2. Wykonawca uwzgledniajac wszystkie wymogi, o ktorych mowa w niniejszej SIWZ powinien
w cenie ofertowej uja¢ wszelkie koszty zwiazane z wykonywaniem przedmiotu zamdwienia,
niezbgdne dla prawidlowego i pelnego wykonania przedmiotu zamoéwienia.

3. Wykonawca wyliczy ceng oferty w oparciu o dotaczony przedmiar robot stanowiacy
dodatek nr 4 do SIWZ.

Wykonawca zalaczy do oferty uproszczony kosztorys ofertowy z zestawieniem materiatow,
ktéry musi zawiera¢ rodzaj robot, ceny ,netto” (bez podatku VAT) kosztorysowanych
pozycji robdt oraz ceng taczna netto za wykonanie catosci przedmiotu zamowienia.
Obliczona w ten sposéb ceng netto za wykonanie cato$ci przedmiotu zamoOwienia
Wykonawca poda w formularzu ofertowym.

Kosztorys dotaczany przez Wykonawce do oferty, ma charakter informacyjny (pomocniczy
na etapie rozliczen z Wykonawca) dla Zamawiajacego a pomocniczy w ustaleniu ceny
ofertowej dla Wykonawcy.
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W formularzu ofertowym Wykonawca poda cen¢ netto za wykonanie catosci przedmiotu
zamowienia, kwot¢ podatku od towarow i ustug (VAT) wg obowiazujacych przepisow
dotyczacych wysokosci stawki podatku od towarow i1 ustug (VAT) oraz ceng brutto za catos¢
przedmiotu zaméwienia.

. Do oceny ofert Zamawiajacy bedzie brat pod uwage ceng brutto (z VAT) za wykonanie

cato$ci przedmiotu zamowienia.

. Jezeli zlozono oferte, ktorej wybor prowadzitby do powstania obowiazku podatkowego

zamawiajacego zgodnie z przepisami o podatku od towardw i ustug w zakresie dotyczacym
wewnatrzwspolnotowego nabycia towaréw, zamawiajacy w celu oceny takiej oferty dolicza
do przedstawionej w niej ceny podatek od towardw i ustug, ktory miatby obowiazek wptacié
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

. Wszystkie wartosci podane w formularzu ofertowym powinny by¢ liczone w zlotych

polskich z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku w rozumieniu ustawy z dnia 5 lipca
2001 r. o cenach (Dz. U. Nr 97, poz. 1050 z p6zn. zm.) oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
o denominacji ztotego (Dz. U. Nr 84, poz. 386 z p6zn. zm.).

. Zamawiajacy nie dopuszcza podawania cen ofertowych w walutach obcych.
. Zamawiajacy poprawi w tekScie oferty oczywiste omytki pisarskie, oczywiste omylki

rachunkowe w obliczeniu ceny, inne omytki polegajace na niezgodnosci oferty ze SIWZ
niepowodujace istotnych zmian w treSci oferty - niezwlocznie zawiadamiajac o tym
Wykonawcg, ktorego oferta zostata poprawiona.

Rozdzial 14. Opis kryteriow, ktorymi zamawiajacy bedzie si¢ kierowal przy wyborze

1.

2.

oferty, wraz z podaniem znaczenia tych kryteriow i sposobu oceny ofert
Kryteria oceny ofert i znaczenie tych kryteriow:
1) cena— 100%
Sposdb oceniania ofert:

1) w kryterium cena, w ktorym zamawiajacemu zalezy, aby Wykonawca przedstawit jak
najnizszy wskaznik (cena), zostanie zastosowany nastgpujacy wzor:

Liczba Cn

zdobytych = ------—--—- x 100 x waga kryterium 100%
punktow Cb

Gdzie:

Cn —cena najnizsza wSrod ofert nie odrzuconych
Cb — cena oferty badanej

100 — wskaznik staly

100 % — procentowe znaczenie kryterium ceny

2) liczba punktéw, ktéra mozna uzyska¢ w ramach tego kryterium obliczona zostanie
przez podzielenie ceny najnizszej z ofert przez ceng ocenianej oferty i pomnozenie tak
otrzymanej liczby przez 100 punktow i wagg kryterium, ktora ustalono na 100%.

3.0ferty beda oceniane w odniesieniu do najkorzystniejszych warunkow przedstawionych

przez Wykonawcow w zakresie w/w kryterium. Oferta wypelniajaca w najwyzszym stopniu
wymagania okre$lone w powyzszym kryterium otrzyma maksymalng liczbg punktow.
Pozostatym Wykonawcom, spelniajacym wymagania kryterialne przypisana zostanie
odpowiednio mniejsza (proporcjonalnie mniejsza) liczba punktow.
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4.Zamawiajacy zastosuje zaokraglanie kazdego wyniku do dwoch miejsc po przecinku.

Rozdzial 15. Informacje o formalnosciach, jakie powinny zosta¢ dopelnione po wyborze
oferty w celu zawarcia umowy w sprawie zamoéwienia publicznego

1. Wybranemu wykonawcy, zamawiajacy okresli miejsce i termin podpisania umowy.

2. Osoby reprezentujace wykonawce przy podpisywaniu umowy powinny posiada¢ ze soba
dokumenty potwierdzajace ich umocowanie do podpisania umowy, o ile umocowanie to nie
bedzie wynika¢ z dokumentow zataczonych do oferty.

3. Jezeli oferta Wykonawcow wystepujacych wspolnie zostanie wybrana, Zamawiajacy zazada
przed zawarciem umowy W sprawie zamoOwienia publicznego, umowy regulujacej
wspoOtprace tych Wykonawcow.

Rozdzial 16. Wymagania dotyczace zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy

1. Zamawiajacy zada zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy (dalej ,,Zabezpieczenie”),
na pokrycie roszczen z tytutu niewykonania lub nienalezytego wykonania umowy.

2. Zabezpieczenie ustala si¢ w wysokos$ci 5 % do ceny catkowitej podanej w ofercie.

3. Wykonawca zobowiazany jest do wniesienia Zabezpieczenia przed podpisaniem umowy.
Dokumenty potwierdzajace wniesienie zabezpieczenia nalezy ztozy¢ przed podpisaniem
umowy u Zamawiajacego.

4. Zabezpieczenie moze by¢ wnoszone wedtug wyboru Wykonawcy w jednej lub w kilku
nastgpujacych formach:

1) pieniadzu, przelewem na rachunek bankowy Zamawiajacego w Banku
Spotdzielczym w Radomsku:
Nr rachunku: 73 8980 0009 2007 0037 0246 0004
z dopiskiem: ,,Zabezpieczenie — Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej
nr3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku w km0+150 przez rzek¢ Radomke”.
Uwaga: Za termin wniesienia zabezpieczenia w formie pieni¢znej przyjmuje si¢ termin
uznania na rachunku Zamawiajacego.

2) porgczeniach bankowych lub porgczeniach spoldzielczej kasy oszczgdno$ciowo-
kredytowej, z tym ze porgczenie kasy jest zawsze porgczeniem pieni¢znym,

3) gwarancjach bankowych,

4) gwarancjach ubezpieczeniowych,

5) porgczeniach udzielanych przez podmioty, o ktérych mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 ustawy
z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci
(Dz. U. Nr 109, poz. 1158 ze zmianami).

5. W przypadku wniesienia wadium w pieniadzu wykonawca moze wyrazi¢ zgodg na
zaliczenie kwoty wadium na poczet zabezpieczenia.

6. Jezeli Zabezpieczenie bgdzie wnoszone w formie, o ktorej mowa w Rozdziale 16 pkt 4 ppkt
2 — 5, wowczas Wykonawca przed podpisaniem umowy ztozy Zamawiajacemu oryginat
dokumentu wystawiony na rzecz Zamawiajacego.

7. Zwrot Zabezpieczenia odbgdzie si¢ w nastgpujacy sposob:

a) Zamawiajacy zwroci 70% zabezpieczenia w terminie 30 dni od dnia wykonania
zamdwienia i uznania przez zamawiajacego za nalezycie wykonane.

b) Kwota pozostawiona na zabezpieczenie roszczen z tytulu rgkojmi za wady wynosi
30% wysokosci zabezpieczenia. Kwota ta zostanie zwrdcona nie poézniej niz w 15 dniu
po uplywie terminu okresu rekojmi za wady.
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8. W zaleznosci od formy wniesienia zabezpieczenia stosowne zapisy zostanag wprowadzone do
umowy.

Rozdzial 17. Istotne dla stron postanowienia umowy

1. Wszystkie istotne postanowienia umowy, wraz z wysokoscia kary w przypadku rozwiazania
umowy oraz ze szczegdlowym zakresem obowiazkow Wykonawcy zwiazanych z realizacja
przedmiotu zamdOwienia zawarte zostaly we wzorze umowy stanowiagcym dodatek nr 7 do
niniejszej SIWZ.

2. Wykonawca akceptuje tre$¢ wzoru umowy na wykonanie przedmiotu zamowienia,
stanowiacy zatacznik do niniejszej SIWZ, oswiadczeniem zawartym w tresci formularza
ofertowego. Postanowienia umowy ustalone we wzorze nie podlegaja zmianie przez
Wykonawce. Przyjecie przez Wykonawce postanowien wzoru umowy stanowi jeden
z warunkow waznosci oferty.

Rozdzial 18. Srodki ochrony prawnej

1. Wykonawcy a takze innemu podmiotowi, jezeli ma lub mial interes prawny w uzyskaniu
danego zamoOwienia oraz ponidst lub moze ponies¢ szkode w wyniku naruszenia przez
Zamawiajacego przepisOw niniejszej ustawy przystuguja srodki ochrony prawnej okreslone
w Dziale VI ustawy.

2. Srodki ochrony prawnej wobec ogloszenia o zamdwieniu oraz specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia przystuguja rOwniez organizacjom wpisanym na listg, o ktorej mowa

w art. 154 pkt 5 ustawy.

Rozdzial 19. Opis czeSci zamowienia, jezeli zamawiajacy dopuszcza skladanie ofert
czeSciowych

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czg§ciowych.

Rozdzial 20. Maksymalna liczba wykonawcow, z ktérymi zamawiajacy zawrze umowe
ramowa3, jezeli zamawiajacy przewiduje zawarcie umowy ramowej

Zamawiajacy nie przewiduje zawarcia umowy ramowe;j.

Rozdzial 21. Informacja o przewidywanych zamowieniach uzupelniajacych, jezeli
Zamawiajacy przewiduje udzielenie takich zamowien

Zamawiajacy przewiduje udzielanie zamowien uzupetniajacych stanowiacych nie wigcej niz
30% warto$ci zamdwienia podstawowego, o ktérym mowa w art. 67 ust. 1 pkt. 6 ustawy Prawo
zamowien publicznych. Zaméwienia uzupetniajace beda polegaty na powtoérzeniu tego samego
rodzaju zaméwien, zgodnych z przedmiotem zamowienia podstawowego.

Rozdzial 22. Opis sposobu przedstawienia ofert wariantowych oraz minimalne warunki,
jakim muszga odpowiadac¢ oferty wariantowe, jezeli zamawiajacy dopuszcza

ich skladanie

1. Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych.
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2. Oferty niejednoznaczne (zawierajace propozycje rozwiazan alternatywnych lub
wariantowych) beda odrzucone.

Rozdzial 23. Adres poczty elektronicznej lub strony internetowej Zamawiajacego, jezeli
zamawiajacy dopuszcza porozumiewanie si¢ droga elektroniczna

Zamawiajacy nie dopuszcza porozumiewania si¢ droga elektroniczna.
Rozdzial 24. Informacje dotyczace walut obcych

Wszelkie rozliczenia migdzy Zamawiajacym a Wykonawca beda prowadzone wyltacznie
w ztotych polskich. Zamawiajacy nie przewiduje rozliczenia w walutach obcych.

Rozdzial 25. Postanowienia dotyczace aukcji elektronicznej

Zamawiajacy nie przewiduje wyboru najkorzystniejszej oferty z zastosowaniem aukcji
elektroniczne;.

Rozdzial 26. Wysokos¢ zwrotu kosztow udzialu w postgpowaniu, jezeli zamawiajacy
przewiduje ich zwrot

Zamawiajacy nie przewiduje zwrotu kosztow udziatlu w postgpowaniu.
Rozdzial 27. Podwykonawcy

1. Wykonawca moze powierzy¢ wykonanie czg$¢ zakresu robot sktadajacych sig¢ na przedmiot
zamowienia podwykonawcy. Wéoweczas jest obowigzany w dodatku nr 9 do SIWZ wskazaé
jaki zakres rob6t powierzy podwykonawcom.

2. Jezeli Wykonawca nie bedzie powierzat prac podwykonawcom przy realizacji przedmiotu
zamoOwienia, wowczas nie dotacza do oferty dodatku nr 9 do SIWZ.

3. W przypadku zatrudnienia podwykonawcow Wykonawca odpowiada za ich pracg jak za
swoja wilasna.

Rozdzial 28. Zmiana umowy

W odniesieniu do art. 144 ust. 1 ustawy Prawo zamoéwien publicznych Zamawiajacy zastrzega
sobie mozliwo$¢ dokonania istotnych zmian postanowien umowy w zakresie:
1) terminu wykonania przedmiotu umowy na skutek wystapienia przyczyn zewngtrznych
niezaleznych od Zamawiajacego oraz Wykonawcy, ktorych nie mozna bylo przewidzie¢
w chwili zawarcia umowy, a ktore skutkuja niemozliwo$cia terminowego wykonania
przedmiotu umowys;
2) wynagrodzenia umownego, pod warunkiem, Zze zmiany te sa korzystne dla
Zamawiajacego;
3) zmiany terminéw oraz zasad ptatnosci na skutek wystapienia przyczyn zewngtrznych
niezaleznych od Zamawiajacego oraz Wykonawcy, ktoérych nie mozna byto przewidzie¢
w chwili zawarcia umowy;
4) zmiany innych postanowien umownych tylko w uzasadnionych przypadkach
niezaleznych od stron, ktorych nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy.
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Rozdzial 29. Wykaz dodatkow

Dodatek nr 1 — druk formularza ofertowego,

Dodatek nr 2 — druk o$wiadczenia o spetnianiu warunkéw udzialu w postgpowaniu,

Dodatek nr 3 — druk o$wiadczenia, ze oferowane roboty budowlane odpowiadaja wymaganiom
okreslonym przez Zamawiajacego,

Dodatek nr 4 — przedmiar robot,

Dodatek nr 5 — druk wykazu wykonanych robot budowlanych w okresie ostatnich pigciu lat
przed uptywem terminu sktadania ofert,

Dodatek nr 6 — druk wykazu osob, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia,

Dodatek nr 7 — wzér umowy,

Dodatek nr 8 — specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

Dodatek nr 9 — druk wykazu robot, ktére Wykonawca powierzy Podwykonawcom,

Dodatek nr 10 — o$wiadczenie o braku podstaw do wykluczenia z postgpowania,

Dodatek nr 11 — o§wiadczenie w stosunku od oséb fizycznych w zakresie art.24 ust.1 pkt 2
ustawy,

Dodatek nr 12 — o$wiadczenie, ze osoby, ktore beda uczestniczylty w wykonaniu zamowienia
posiadaja wymagane uprawnienia,

Dodatek nr 13 — projekt budowlany.

STAROSTA
Jerzy Kaczmarek

Radomsko, dnia 31.03.2010 r.
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Dodatek nr 1 do SIWZ

Zalgcznik nr ........ do oferty

/ Miejscowo$é rok, m-c, dzien/

OFERTA

Do:

Powiat Radomszczanski

97-500 Radomsko

ul. Leszka Czarnego 22

tel. +48 (044) 683 45 09, faks +48 (044) 683 43 35
NIP: 772 - 22 - 61 - 699

REGON: 590648445

Oferte przetargowa sktada:

TELIFAX. ot
REGON: ... NP s
Osoba upowazniona do KONtaKtOW: ........coiiiiiiiiiiiiic s

Odpowiadajac na ogloszenie o zamdOwieniu w postgpowaniu prowadzonym w trybie przetargu
nieograniczonego na wykonanie zadania pn. ,, Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej
nr 3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rzeke¢ Radomke”, przedktadam
(-y) niniejsza ofertg oswiadczajac, ze akceptujemy w catoSci wszystkie warunki zawarte
w specyfikacji istotnych warunkdéw zamowienia (SIWZ).

1. Oferujemy wykonanie przedmiotu zamowienia za nast¢pujace ceny :

(0= = T 0 1= 1 0 S )
(STOWHEC: ... ettt ettt et e st e e e s e st e et e e st e nreeteaneesnaenaeeneenreas )
o100 F= 1= QY AN RSSO
(STOWRE@. ...ttt ettt ettt ettt b e bttt s ar e be e s aneete e )
CENA DI ULLO: ... ,
(STOWHEC: ...ttt et e st e e e st e e te e te et e s ra e aeeneenneas )

2.  WARUNKI PLATNOSCI - ZGODNIE Z UMOWA

3. OKRESGWARANCJI JAKOSCI — ZGODNIE Z UMOWA




4. OKRES REKOJMI ZA WADY —ZGODNIE Z UMOWA

5. Zobowiazujemy si¢ zrealizowa¢ przedmiot zamoéwienia w terminie okreslonym
w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

6. Os$wiadczamy, ze zapoznalisSmy si¢ ze specyfikacja istotnych warunkoéw zamoOwienia wraz
z zalaczonymi do niej dokumentami oraz zdobyliSmy wszelkie konieczne informacje
potrzebne do wlasciwego przygotowania oferty, dokumentacja projektowa
I specyfikacjami technicznymi i uwzglednilismy wszystkie warunki tam zawarte oraz inne
koszty niezbedne do poniesienia dla prawidtowego wykonania zamdwienia.

Przyjmujemy przekazane dokumenty bez zastrzezen i zobowiazujemy si¢ do wykonania
calosci przedmiotu zamowienia zgodnie z warunkami w nich zawartymi.

7. Oswiadczamy, ze uwazamy si¢ za zwiazanych niniejsza oferta na czas
wskazany w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

8. Oswiadczamy, ze wzor umowy (dodatek nr 7 do SIWZ) zostal przez nas zaakceptowany
i zobowiazujemy si¢ w przypadku wyboru naszej oferty do zawarcia umowy na
wymienionych w niej warunkach w miejscu i terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego.

9. Nastepujace czesSci zamowienia powierzymy Podwykonawcom (jezeli dotyczy):

CZESC ZAMOWIETIIAL ....coveeivviiiieeeeeeeeieieeeee e e e e st s sib bbb e e e e e e e s s sssa bbb reeeeeeesssaabtbbeeeeeesssassbbrraeeeas

zgodnie z dodatkiem nr 9 do SIWZ.

10. Wadium 0 Warto$Ci .......cccvvvvervireniieiieninens PLN wniesliSmy W dniu.......ccccoveevienienennininnnnn,
W FOTMIE. .. s

Dokument potwierdzajacy wniesienie wadium zataczamy do oferty.

W przypadku wystapienia okoliczno$ci, o ktorych mowa w art. 46 ust. 4a i ust. 5 ustawy
Prawo zamoéwien publicznych nie bedziemy zglasza¢ roszczen do wniesionego wadium.

11. Jezeli nasza oferta zostanie wybrana, zobowiazujemy si¢ do wniesienia przed
podpisaniem umowy zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy zgodnie
z warunkami ustalonymi w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia.

12. Pelnomocnik w przypadku sktadania oferty wspolnej (jezeli dotyczy):

NAZWISKO, 11T ..eeeiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeiteee e eeette e e e e e e eeeaar e e e e e e e s ssssbraseeeseeesnaans




/podpis 0s6b(-y) uprawnionej do skfadania o§wiadczenia woli w imieniu wykonawcy/




Dodatek nr 2 do SIWZ

Zatqcznik nr ... do oferty

NAZWA WYKONAWCY ....veeiiieieeiiesieesie et ste et e te et e e te st e ssaesaesneesteesaeaneesneeseeneesreeneennes
AArES WYKONAWCY .....eveiiiiiiieeie et e et sta et e s et te st essa e teaneesteesaeaneesseeneesneesreenneaneenseans

T RIBTON/TAKS. ..ot e ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e

Oswiadczenie
o spelnianiu warunkow udzialu w postegpowaniu
okreslonych w art. 22 ust. 1 ustawy

Przystgpujac do postgpowania o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonym pod
nazwa:

,» Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku
w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”

ja, nizej podpisany, reprezentujac Wykonawce, ktoérego nazwa jest wpisana powyzej, jako
upowazniony na pi$mie lub wpisany w odpowiednich dokumentach rejestrowych, w imieniu
reprezentowanego przeze mnie Wykonawcy o$wiadczam, ze spelniam(y) warunki ubiegania
si¢ 0 zamoOwienie, zgodnie z art. 22 ust. 1 ustawy - Prawo zaméwien publicznych, dotyczace:
1) posiadania uprawnien do wykonywania okreSlonej dziatalno$ci lub czynnosci, jezeli
przepisy prawa naktadaja obowiazek ich posiadania;
2) posiadania wiedzy i doswiadczenia,;
3) dysponowania odpowiednim potencjatem technicznym oraz osobami zdolnymi do
wykonania zamowienia;
4) sytuacji ekonomicznej i finansowej.

(miejscowos¢ i data) (podpis 0sob(-y) uprawnione)
do sktadania oswiadczenia
woli w imieniu Wykonawcy)



Dodatek nr 3 do SIWZ

Zatqcznik nr .....do oferty

NAZWA WYKONAWCY ....eeieiiiie ittt sttt sttt e st et be et e et s bt e sbe e b e e st e nbeeneeenes
AAIES WYKONAWCY ...ttt sttt sttt sttt b e te s e s be et e st e sbe e beeseeebe e beeneeebeenbeeneesreenneens

T T O AKS e

Oswiadczenie

Przystgpujac do postgpowania o udzielenie zamodwienia publicznego prowadzonego
pod nazwa:

,» Przebudowa mostu w ciaggu drogi powiatowej nr 3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku
w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”

ja, nizej podpisany, reprezentujac Wykonawce, ktorego nazwa jest wpisana powyzej, jako
upowazniony na pismie lub wpisany w odpowiednich dokumentach rejestrowych, w imieniu
reprezentowanego przeze mnie Wykonawcy o§wiadczam, ze:

- oferowane roboty budowlane wykonam zgodnie z wymaganiami okreSlonymi przez
zamawiajacego W SIWZ.

(miejscowosé i data) (podpis 0sob(-y) uprawnionej
do sktadania oswiadczenia
woli w imieniu wykonawcy)



Dodatek nr 4 do SIWZ

PRZEDMIAR ROBOT

,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej
nr 3949 ul. Kosciuszki w Radomsku

w km 0+150 przez rzeke Radomke”



PRZEDMIAR ROBOT

a) roboty drogowe

Pozycja Wyszczegblnienie elementéw
Lp. specyfikacji rozliczeniowych j-m. llos¢
technicznej
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.03. Wyburzenia obiektéw budowlanych énsportem i
utylizachp):
1 a) rozbiorka izolacji - 15,0*%(7,5+2*0,5)=127,5 m? | 127,5
2 b) rozbiérkazelbetowej konstrukcji prsta m| 335
3 c) rozbiorkazelbetowych przyczotkow i skrzydetek *m 160,6
4 d) rozbiérka fundamentow balustrad przy obiekci m| 1,56
e) demonta balustrad z ptaskownikéw stalowych na obiekcie
5 -11,2*2+1,3*2=25,0 m | 25,0
6 f) demonta balustrad z rur stalowych obok obiektu m 3,
7 g) rozbiorka schodoéw betonowych - 0,5*1,2*5,@=3 m| 3,0
8 h) rozbidrk betonowego umocnienia skarp rzeki obok
obiektu nm’ | 156,0
D.01.02.04. Rozbiorka elementow drég (z trangporit utylizacy):
9 a) frezowanie nawierzchni bitum.na obiekciejaddach
grsr.10 cm (12-8cm); masa destruktu 86,7 t 21m340
10 b) rozbidrka podbudowy z bruku kamiennego o grci20 nf| 287
11 c¢) rozhbidérka nawierzchni chodnikéw z kostki betovep
na obiekcie i dggiach M| 570
12 d) rozbidrka krawznikéw betonowych 20x30cm wraz
Z tawy betonowy na obiekcie i d@ggiach m| 170,0
13 e) rozbiérka obrzgy betonowych 8x30 cm N 130
ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespaist
14 a) odkopanie konstrukcji mostu i wykopy dla nowej
konstrukgji m’| 729
15 b) regulacja dna rzeki m’ | 42,00
16 c) scianki szczelne z grodzic G62 wbijane na petn
glebokasé 10 m (whicie i wycigniecie) nf | 240,00
17 d) $cianki szczelne z grodzic G62 wbijane na pein
gkbokai¢ 4 m (wbicie i wycigniccie) nf | 145,20
D.02.03.02. Zasypanie obiektu gruntem
18 a) zasypanie przepustu piaskiem i regulacja skarp m’| 783
19 b) poditae pod fundamenty z mieszanki kruszyw
naturalnych - wg rys. konstr. *m 22,1
PODBUDOWA
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia:
20 - ha remontowanym odcinku ulicy m 222
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kosyjnych:
21 a) oczyszczenie warstw bitumicznych m 569
22 b) skropienie asfaltem m’ | 791
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiknego
mechanicznie:
23 - grubd¢ podbudowy po zagzczeniu 20cm na dojazdach| 2 m 222
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego:
24 - gruba¢ podbudowy na dojazdach 10 cm na dojazdach




| (62,51)

245

NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE

25
26

D.05.03.05.

Warstwa z mieszanki mineralno-bitummé modyfikowanej.
a) warstwa wjzaca gr.5 cm na obiekcie (5,4 t)
b) warstwa wjzaca gr.8 cm na dojazdach (57,5 t)

NN

m 42
m 318

27

D.05.03.13.

Nawierzchnia z mieszanki grysowo-giesiwej (SMA)
- warstwascieralna gr.4cm na obiekcie i na dojazdach
(34,71

340

28

D.05.03.20.

Uszorstnienie nawierzchni
- uszorstnienie warstwigieralnej na obiekcie i dojazdach

2m 340

ROBOTY WYKO NCZENIOWE

29

30

31

D.06.01.04.

Umocnienie powierzchni skarp, rowGgiékow
a) umocnienie dna rzeki pod obiektem oraz naytapt
i odptywie materacami (gabionowymi) typu zgrasmego
z siatki stalowej wypetnionej narzutem kamiemngruba¢
materacy - 23 cm
b) umocnienie skarp rzeki koszami gabionowymi
0,5x1,0x1,0 m - wielowarstwowe
¢) umocnienie gornych egi skarp brukiem kamiennym
gr.10 cm na zaprawie cementowo-piaskowej grmi0 c

®m 100,00

210,60

10,40

ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

32

D.07.01.01.

Oznakowanie poziome
- odtworzenie linii oznakowania poziomego (liciegte,
przerywane i przégia dla pieszych)

44,92

33
34

D.07.05.01.

Bariery energochtonne na dojazdach
a) SP-06 - natmiki o promieniu wyoksgglenia tdmy 1,0m
b) SP-06/2

32,0

ELEMENTY ULIC

35

D.08.01.01.

Krawzniki betonowe

betonowej proste i krzywoliniowe

- krawezniki o przekroju 15x30cm na tawie fundamentowej

m 170,

36

D.08.01.02.

Chodniki z brukowej kostki betonowej

- chodniki z kostki betonowej o grusm 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 10 cm

- chodniki z kostki betonowej 0 grudmd 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 10 cm

2im142,4

21m440,0

D.08.01.03.

Obrze betonowe

- obrzea betonowe o przekroju 8x30cm na podsypce
cementowo-piaskowe]

- obrzea betonowe o przekroju 6x20cm na podsypce

cementowo-piaskowej

10,0

150,0

b) roboty mostowe

Lp.

Pozycja
specyfikacji
technicznej

Wyszczegblnienie elementéw
rozliczeniowych

j-m

. llos¢

ZBROJENIE

M.12.01.00.

Stal zbrojeniowa

- zbrojenie stalB ST 500:

a) wykonanie zbrojenia fundamentéw dlagpta stalowego
sklepionego - (wg rys. konstrukcyjnego)

b) wykonanie zbrojenixian czotowych obiektu - wg rys.
konstr.

3,429

(o))




c) wykonanie zbrojenia ptyty odeajacej nad pregstem -
wg rys. konstr.

t | 2,658

BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.00.

Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyaw(B-30)
a) wykonanie fundamentow dla gsia stalowego
sklepionego - wg rysunkéw konstr.

w

m 80,40

b) wykonanigcian czotowych obiektu - wg rys.konstr.
¢) wykonanie plyty odafajacej nad prgstem - wg rys.
konstr.

(o8

m®| 19,50

m 18,95

M.13.02.00.

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie noogym (B-15)
a) podiee pod fundamenty pgzta stalowego - wg rys.
konstr.

b) podiae pod pty¢ odchzajaca nad prazstem - wg rys.
konstr.

m°> | 23,20

8,14

KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.03.03.

Presta z elementéw stalowych z blachy karbowanej -
lukowe, skrzynkowe

- konstrukcja stalowa karbowana (SC-22B)- B326m,
H=1,645 m z dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym

m | 15,45

IZOLACJA

10

M.15.01.05.

Izolacja powlokowa mineralna:

- trzywarstwowa powtoka na fundamentach pogga
stalowe sklepione i n@ianach czotowych, na styku z
gruntem

m’ | 213,20

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

11

M.19.01.01a

Krawznik mostowy kamienny
- krawezniki kamienne o przekroju 20x20 cm z opornikien
betonowym na podho z zaprawy nieskurczliwej o grub.
5cm oraz na pochylychgziach ptyty odcizajacej 5-21cm,
odcinki proste i w tuku

—

20,2

12

M.19.01.02.

Bariery energochtonne na obiektacktowych:
- bariera energochtonna typu BPS/M/1

18

INNE ROBOTY MOSTOWE

13

M.20.01.03.

Geomembrana izolacyjna nad konstaustelowg
- geomembrana z dwoéch warstw geotkaniny z warstw
folii miedzy nimi

146,5

14

M.20.01.08.

Zabezpieczenie antykorozyjne powiemzbetonowych

- zabezpieczenie widocznych powierzciman czotowych
poprzez naniesienie powtok elastycznych naagiio
oczyszczone i wyszpachlowane ich powierzchnie

78,6

15

M.20.01.16.

Prace pomiarowe na budowie
- prace pomiarowe i kameralne na budowie

rycza

16

M.20.03.01.

Pompowanie wody
- pompowanie wody w miejscu budowy

ryczatt

ROBOTY ZWI AZANE

17

Tymczasowe zabezpieczenie uzbrojenia (kabli
energetycznych, telefonicznych i telewizyjnyshz
wodocigu i gazocigu) - monta i rozbiorka

- 2 konstrukcje tymczasowe o didgach po 13,0 m

kpl

2

19

Organizacja ruchu na czas trwania robot

ryczal

20

Tymczasowa ktadka dla pieszych

ryczatt

RAZEM







Dodatek nr 5 do SIWZ

Zalqcznik nr ... do oferty

NAZWA WYKONAWCY ....eeiieieeie ettt ste et e st e st e ra e seeneessa e aeeseesreesteenaeaneennaeneenneenrs

AAIES WYKONAWCY .....veetieieesiesieesteetesee e estestaestaaseesteeaeaseesseesaeaseestaesseaseessaeseeaseesseansesseesseaneensens
TRIBTON/TAKS. ...t bbbttt b e bbb bt

Wykaz wykonanych robét budowlanych przez Wykonawce
w okresie ostatnich pigciu lat przed terminem skladania ofert’

Lp.

Nazwa i zakresrobot

Mig sce wykonania

Data realizacji
od (dziefi/miesiac/rok)
do (dzien/miesiac/rok)

Wartos$¢ robot
(z VAT) za ktére
wykonawca byt
odpowiedzialny

Podmiot,
dla ktorego realizowane byto
zamowienie

Do wykazu dolaczono dokumenty od podmiotow, dla ktérych wykonywane bylo zamowienie potwierdzajace, ze w/w roboty

zostaly wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, prawidlowo ukonczone.

(miejscowo$¢, data)

! Lista ta moze by¢ wydtuzona, jesli zachodzi taka potrzeba.

(podpis osoby upowaznionej do sktadania oswiadczen woli
w imieniu Wykonawcy)




Dodatek nr 6 do SIWZ

Zalqcznik nr ... do oferty
NAZWA WYKONAWCY ....eoiiiiieieiiie sttt ste et ta e teesaessa e e e neeasa e aeeseeesaenteenaeaneesnaeneenneennes
AAIES WYKONAWCY ...ttt sttt sttt sttt sttt ettt e s beebe st sbeesbe bt e ebeenbeereesbeenbesneenbeaneenreas
TRIBTON/TAKS. ... bbbttt e e bbb bbb
Wykaz osob, ktore beda uczestniczyé w wykonywaniu zamoéwienia®
. Doswiadczenie
Zakres WA GOTHE < (zrealizowane r oboty) jako
" . Uprawnienia ; ) Podstawa do
Imig i Nazwisko wykonywanych . kierownik )
Lp. . L (numer, rodzaj, data . . . dysponowania
(Podmiot) czynnosci . (nazwa zadania, Zamawiajacy, :
wydania) o osobami
lata realizacji)
S (micjscowosé, data) (podpis 0soby upowaznione] do skladania oéwiadczed woli

w imieniu Wykonawcy)

! Lista ta moze by¢ wydtuzona, jesli zachodzi taka potrzeba.



Dodatek nr 7 do SIWZ
-WZOR -
UMOWANR ...........

zawarta w dniu ... w Radomsku pomigdzy Powiatem Radomszczanskim
97 - 500 Radomsko, ul. Leszka Czarnego 22, NIP: 772 — 22 — 61 — 699 zwanym dalej
»Zamawiajacym”, reprezentowanym przez Zarzad Powiatu w osobach:

NIP: RegON: ..o

Majac na uwadze wynik postgpowania o udzielenie zamoéwienia publicznego prowadzonego
w trybie przetargu nieograniczonego na wybdr wykonawcy na wykonanie , Przebudowa
mostu w ciggu drogi powiatowe nr 3949 E nr 3949 E ul. Ko$ciuszki w Radomsku w km
0+150 przez rzek¢ Radomke” zawiera si¢ umowg o nastgpujacej tresci:

§1

1. Zamawiajacy zleca, a Wykonawca zobowiazuje si¢ do wykonania przebudowe mostu
w ciggu drogi powiatowej nr 3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez
rzek¢ Radomke.

2. Na przedmiot umowy, o ktérym mowa w ust. 1 sklada si¢ nastgpujacy zakres rzeczowy
robot:

a) roboty drogowe

Pozycja Wyszczegblnienie elementéw

Lp. specyfikacji rozliczeniowych jm.| los¢

technicznej

ROBOTY PRZY GOTOWAWCZE

D.01.02.03. Wyburzenia obiektow budowlanych (z transportem i
utylizacja):
1 a) rozbidrka izolacji - 15,0*(7,5+2*0,5)=127,5 m?| 1275
2 b) rozbiodrka zelbetowej konstrukcji przesta m®| 335
3 ¢) rozbiorka zelbetowych przyczotkow i skrzydetek m® | 160,6
4 d) rozbioérka fundamentow balustrad przy obiekcie m®| 1,56
¢) demontaz balustrad z ptaskownikow stalowych na obiekcie
5 - 11,2*2+1,3*2=25,0 m | 25,0




6 f) demontaz balustrad z rur stalowych obok obiektu m 3,2
7 ) rozbidérka schodow betonowych - 0,5*1,2*5,0=3,0 m*| 3,0
8 h) rozbidrke betonowego umocnienia skarp rzeki obok
obiektu m?| 156,0
D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drog (z transportem i utylizacja):
9 a) frezowanie nawierzchni bitum.na obiekcie i dojazdach
gr.ér.10 cm (12-8cm); masa destruktu 86,7 t m?| 340
10 b) rozbidrka podbudowy z bruku kamiennego o gr. 20 cm m?| 287
11 c) rozbidrka nawierzchni chodnikdw z kostki betonowej
na obiekcie i doj$ciach m?| 570
12 d) rozbidrka kraweznikdéw betonowych 20x30cm wraz
z tawa betonowa na obiekcie 1 dojsciach m | 170,0
13 e) rozbiorka obrzezy betonowych 8x30 cm m 130
ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych:
14 a) odkopanie konstrukcji mostu i wykopy dla nowej
konstrukcji m®| 729
15 b) regulacja dna rzeki m® | 42,00
16 ¢) $cianki szczelne z grodzic G62 wbijane na pelna
glebokosc 10 m (wbicie 1 wyciagnigcie) m? | 240,00
17 d) $cianki szczelne z grodzic G62 wbijane na pelna
glebokos¢ 4 m (wbicie i wyciagnigcie) m? | 145,20
D.02.03.02. Zasypanie obiektu gruntem
18 a) zasypanie przepustu piaskiem i regulacja skarp m®| 783
19 b) podtoze pod fundamenty z mieszanki kruszyw
naturalnych - wg rys. konstr. m’| 22,1
PODBUDOWA
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza:
20 - na remontowanym odcinku ulicy m? | 222
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych:
21 a) oczyszczenie warstw bitumicznych m? | 569
22 b) skropienie asfaltem m? | 791
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:
23 - grubos¢ podbudowy po zageszczeniu 20cm na dojazdach m?| 222
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego:
24 - grubos¢ podbudowy na dojazdach 10 cm na dojazdach
(62,5 1) m?| 245
NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
D.05.03.05. Warstwa z mieszanki mineralno-bitumicznej modyfikowanej.
25 a) warstwa wiazaca gr.5 cm na obiekcie (5,4 t) m’ 42
26 b) warstwa wiazaca gr.8 cm na dojazdach (57,5 t) m°| 318
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
27 - warstwa $cieralna gr.4cm na obiekcie i na dojazdach
(34,7 1) m?| 340
D.05.03.20. Uszorstnienie nawierzchni
28 - uszorstnienie warstwy $cieralnej na obiekcie i dojazdach m*| 340
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.04. Umocnienie powierzchni skarp, rowow i $cieckow
29 a) umocnienie dna rzeki pod obiektem oraz na doptywie
1 odplywie materacami (gabionowymi) typu zgrzewanego
z siatki stalowej wypelnionej narzutem kamiennym grubo$¢
materacy - 23 cm m? | 210,60
30 b) umocnienie skarp rzeki koszami gabionowymi




31

0,5x1,0x1,0 m - wielowarstwowe
¢) umocnienie goérnych czesci skarp brukiem kamiennym
gr.10 cm na zaprawie cementowo-piaskowej gr 10 cm

100,00

10,40

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

32

D.07.01.01.

Oznakowanie poziome
- odtworzenie linii oznakownaia poziomego (linie ciagte,
przerywane i przejscia dla pieszych)

44,92

33
34

D.07.05.01.

Bariery energochtonne na dojazdach
a) SP-06 - narozniki o promieniu wyokraglenia taSmy 1,0m
b) SP-06/2

szt.

32,0

ELEMENTY ULIC

35

D.08.01.01.

Krawezniki betonowe
- krawegzniki o przekroju 15x30cm na tawie fundamentowe;j
betonowej proste i krzywoliniowe

170,0

36

D.08.01.02.

Chodniki z brukowej kostki betonowej

- chodniki z kostki betonowej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 10 cm

- chodniki z kostki betonowej o grubosci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 10 cm

142,4

440,0

D.08.01.03.

Obrzeza betonowe

- obrzeza betonowe 0 przekroju 8x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej

- obrzeza betonowe o przekroju 6x20cm na podsypce
cementowo-piaskowej

10,0

150,0

a) roboty mostowe

Lp.

Pozycja
specyfikacji
technicznej

Wyszczegolnienie elementow
rozliczeniowych

j.m.

Ilos¢

ZBROJENIE

M.12.01.00.

Stal zbrojeniowa

- zbrojenie stalag B ST 500:

a) wykonanie zbrojenia fundamentow dla przgsta stalowego
sklepionego - (wg rys.konstrukcyjnego)

b) wykonanie zbrojenia §cian czotowych obiektu - wg rys.
konstr.

¢) wykonanie zbrojenia ptyty odciazajacej nad przestem -
wg rys.konstr.

7,764
3,429

2,658

BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.00.

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym (B-30)
a) wykonanie fundamentow dla przgsta stalowego
sklepionego - wg rysunkow konstr.

80,40

ol

b) wykonanie $cian czotowych obiektu - wg rys.konstr.
¢) wykonanie ptyty odciazajacej nad przgstem - wg rys.
konstr.

18,95

19,50

M.13.02.00.

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (B-15)
a) podioze pod fundamenty przgsta stalowego - wg rys.
konstr.

b) podtoze pod ptytg odciazajaca nad przestem - wg rys.
konstr.

23,20

8,14

KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.03.03.

Przgsta z elementow stalowych z blachy karbowane;j -
tukowe, skrzynkowe




- konstrukcja stalowa karbowana (SC-22B)- B = 6,320m,
H=1,645 m z dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym

m | 1545

IZOLACJA

10

M.15.01.05.

Izolacja powlokowa mineralna:

- trzywarstwowa powloka na fundamentach pod przgsto
stalowe sklepione i na $cianach czotowych, na styku z
gruntem

m? | 213,20

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

11

M.19.01.01a

Kraweznik mostowy kamienny

- krawezniki kamienne o przekroju 20x20 cm z opornikiem
betonowym na podtozu z zaprawy nieskurczliwej o grub.
Scm oraz na pochylych czgsciach plyty odciazajacej 5-21cm,
odcinki proste i w tuku

m | 20,2

12

M.19.01.02.

Bariery energochtonne na obiektach mostowych:
- bariera energochtonna typu BPS/M/1

m 18,0

INNE ROBOTY MOSTOWE

13

M.20.01.03.

Geomembrana izolacyjna nad konstrukcja stalowa
- geomembrana z dwoch warstw geotkaniny z warstwa
folii miedzy nimi

m?| 1465

14

M.20.01.08.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

- zabezpieczenie widocznych powierzchni $cian czolowych
poprzez naniesienie powtok elastycznych na uprzednio
oczyszczone i wyszpachlowane ich powierzchnie

m?| 78,6

15

M.20.01.16.

Prace pomiarowe na budowie
- prace pomiarowe i kameralne na budowie

ryczatt

16

M.20.03.01.

Pompowanie wody
- pompowanie wody w miejscu budowy

ryczatt

ROBOTY ZWIAZANE

17

Tymczasowe zabezpieczenie uzbrojenia (kabli
energetycznych, telefonicznych i telewizyjnych oraz
wodociagu i gazociagu) - montaz i rozbiorka

- 2 konstrukcje tymczasowe o dtugo$ciach po 13,0 m

kpl 2

19

Organizacja ruchu na czas trwania robét

ryczatt

20

Tymczasowa ktadka dla pieszych

ryczatt

RAZEM

3. Szczegotowy opis przedmiotu zamoOwienia oraz parametry techniczne
zamowienia okreslono: w przedmiarze robo6t, dodatek Nr 4 do SIWZ, specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét dodatek Nr 8 oraz w dodatku Nr 13 — Projekt

1.

budowlany.

§2.

realizacji

Strony wustalaja, ze Wykonawca bedzie wykonywal za pomoca podwykonawcow
nastgpujacy zakres robot:

Pozostaly zakres rob6t Wykonawca bedzie wykonywat sitami wtasnymi.
2. Do zawarcia przez Wykonawcg umowy o roboty budowlane z podwykonawca jest
wymagana zgoda Zamawiajacego (inwestora). Jezeli Zamawiajacy, w terminie 14 dni od
przedstawienia mu przez Wykonawcg umowy z podwykonawca lub jej projektu, wraz z




czescia dokumentacji dotyczaca wykonania robot okreslonych w umowie, nie zglosi na
pismie sprzeciwu lub zastrzezen, uwaza si¢, ze wyrazit zgode na zawarcie umowy.

3. W celu uruchomienia bezposrednich ptatnosci dla Wykonawcy, Zamawiajacy ma prawo
zada¢ od podwykonawcy pisemnego potwierdzenia otrzymania od Wykonawcy
wynagrodzenia za wykonane prace, w ramach zaakceptowanej przez Zamawiajacego
umowy, o ktorej mowa w ust. 2. W przypadku nie dorgczenia w/w potwierdzenia,
Zamawiajacy ma prawo wstrzymaé platnos¢ faktury do wysokosci kwoty naleznej
podwykonawcy.

4. Realizacja czgsci umowy przez podwykonawcg nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci ani obowiazkéw wynikajacych z umowy lub przepisow
obowiazujacego prawa. Wykonawca odpowiada za dzialania lub zaniechania
podwykonawcow jak za dzialania wilasne.

5. Zamawiajacemu przystuguje prawo zadania od Wykonawcy zmiany podwykonawcy, jezeli
ten realizuje roboty w sposob wadliwy, niezgodny z zatozeniami i przepisami.

§3.

Wykonawca o$wiadcza, ze posiada zarejestrowana dziatalno$¢ gospodarcza i1 niezbedne
uprawnienia w zakresie wykonywania rob6t budowlanych, bedacych przedmiotem umowy.

§4.

1. Realizacja przedmiotu umowy, o ktérym mowa w § 1 nastapi od dnia podpisania umowy
dodnial6sierpnia2010r.

2. Wykonawca zobowiazuje si¢ przystapi¢ do realizacji robot nie pdzniej niz w terminie 3 dni
od dnia protokolarnego przekazania przez Zamawiajacego terenu budowy. Przekazanie
protokolarne terenu budowy przez Zamawiajacego nastapi nie pdzniej niz w terminie 3 dni
od dnia podpisania umowy.

3. Za termin zakonczenia realizacji przedmiotu umowy przez Wykonawcg uwaza si¢ datg
zgloszenia przez Wykonawce gotowosci odbioru robot, o ktérym mowa w 8§ 10 ust. 2
niniejszej umowy.

§5.

1. Wynagrodzenie umowne Wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy, o ktérym mowa
W 8 L WYNOSE: 1eviiivieieitiiste ettt te ettt e e e st e e ste e aeesbe e teeneesre et e ereeeneennas zt brutto
(STOWHIIE. .ottt ettt e et nbb e e bb e e s bn e e annes ztotych)
na ktora sklada sSi€ cena NEtO: ....cccoiiiiiiiiiiiic e 7t
(STOWHIIC. .ottt sttt et e e e e bt e e e bb e e s ba e et s ztotych)
oraz podatek VAT w wysokosci ......... % co stanowi kwote ..........cccoeiiiiiiiininnnnnn zt
(STOWHIEIC: ..ottt ettt e et e s e te et e e s e teentesaeenne e e e sae e teentenrnaeeeseens e ztotych)

2. Wynagrodzenie umowne, o ktérym mowa w ust. 1 stanowi sumg cen poszczegdlnych
pozycji zawartych w kosztorysie ofertowym. Wynagrodzenie umowne jest state i nic ulega
zmianie w trakcie realizacji umowy. Wynagrodzenie jest wynagrodzeniem ryczaltowym.

§6.

1. Rozliczenie za wykonanie przedmiotu umowy nastapi na podstawie faktury wystawionej
przez Wykonawce. Podstawe do wystawienia przez Wykonawce faktury stanowi podpisany
przez przedstawicieli stron umowy protokot odbioru koncowego robét, o ktdrym mowa w
§ 10 ust. 5.
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. Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do zaplaty wystawionej przez Wykonawce faktury VAT
w terminie 30 dni od dnia jej otrzymania, zastrzezeniem § 2 ust. 3.
. Za dzien zaplaty faktury uznaje si¢ dzien obciazenia rachunku Zamawiajacego.

§7.

. Wykonawca zobowiazuje si¢ wykona¢ przedmiot umowy z nalezyta starannoscia, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, normami technicznymi i standardami, zasadami sztuki
budowlanej oraz postanowieniami umowy.

. Wykonawca bez dodatkowego wynagrodzenia zobowiazuje si¢ w szczegdlnosci do:

a) wykonania projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,

b) zadbania o stan techniczny oraz prawidtowe oznakowanie terenu budowy przez caty
czas jej trwania. Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za teren budowy od chwili
jego przejecia,

C) wspolpracy ze stuzbami Zamawiajacego,

d) prowadzenia Dziennika budowy i udostepniania go Zamawiajacemu,

e) zgtoszenia robdt do odbioru,

) odpowiedniego zabezpieczenia terenu budowy;,

g) zapewnienia dozoru, a takze wlasciwych warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

h) utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych oraz
usuwania na biezaco zbednych materiatow, odpadéw i $mieci,

i) uporzadkowania po zakonczeniu robét terenu budowy i przekazania go Zamawiajacemu
w terminie 3 dni od podpisania protokotu odbioru koncowego robét, o ktérym mowa w
§ 10 ust. 5.

. Wykonawca zobowiazuje si¢ rowniez do:

a) stosowania si¢ do pisemnych polecen i wskazowek Zamawiajacego w trakcie realizacji
przedmiotu umowy;,

b) przedtozenia Zamawiajacemu na jego pisemne zadanie zgloszone w kazdym czasie
trwania umowy, wszelkich dokumentow, materiatéw i informacji potrzebnych mu do
oceny prawidtowosci wykonania umowy.

. Kosztami za wszelkie szkody wyrzadzone Zamawiajacemu lub osobom trzecim wynikle ze
zlego oznakowania robot obciazony zostanie Wykonaweca.

. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialnos¢ wzgledem Zamawiajacego i 0sob trzecich za
szkody powstate na skutek wykonywania, nienalezytego wykonywania badz nie
wykonania przedmiotu umowy.

. Wykonawca zobowiazuje si¢ ponies¢ wylaczna odpowiedzialno$¢ z tytulu ewentualnego
uszkodzenia istniejacych instalacji podziemnych.

§8.

. Wykonawca zobowiazuje si¢ wykona¢ przedmiot umowy z wtasnych materiatow.
Wykonawca zobowiazany jest bez dodatkowego wezwania dostarczy¢ Zamawiajacemu
wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty na zastosowane materiaty pod rygorem
odmowy podpisania przez Zamawiajacego protokolu odbioru koncowego robot
wykonanych przez Wykonawcg.

§9.

Nadzér nad przebudowa drogi z ramienia Zamawiajacego sprawowac bedzie



. Kierownictwo robot z ramienia Wykonawcy petni¢ bdzie ..........c.coovvviiiiiiiiiiiiiciiie,
. Zakres obowiazkéw kierownika budowy okresla ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo
budowlane (tj. Dz. U. z 2006 . Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).

§10.

. Strony ustalaja, ze przedmiotem odbioru koncowego robot, bedzie bezusterkowe ich

wykonanie, potwierdzone protokotem odbioru koncowego robot.

Zamawiajacy powota specjalna komisj¢ do dokonania odbioru koncowego robot.

Rozpoczecie czynnosci odbioru koncowego robdt nastapi w terminie 3 dni, liczac od daty

zgloszenia przez Wykonawceg gotowosci odbioru. Zakofczenie czynnosci odbioru

koncowego robot winno nastapic¢ najpozniej 7 dnia, liczac od dnia ich rozpoczecia.

. W czynno$ciach odbioru koncowego robdt powinni uczestniczy¢: Kierownik Budowy,

przedstawiciele Zamawiajacego, przedstawiciele Wykonawcy.

. W dniu zgloszenia przez Wykonawceg gotowosci odbioru koncowego robot Wykonawca

przedlozy Zamawiajacemu wszystkie dokumenty pozwalajace na ocen¢ prawidtowosci

wykonania przedmiotu odbioru, a w szczeg6lnosci $wiadectwa jakos$ci, certyfikaty oraz
$wiadectwa wykonanych préb 1 atesty.

. Z czynnosci odbioru koncowego robot sporzadzony bedzie protokot odbioru koncowego

robot, ktory zawiera¢ bedzie wszystkie ustalenia oraz zalecenia poczynione w trakcie

odbioru.

. Jezeli odbior koncowy robot nie zostat dokonany w ustalonym terminie z winy

Zamawiajacego pomimo zgloszenia gotowosci odbioru, wowczas Wykonawca ustali

jednostronnie, protokolarnie stan przedmiotu odbioru przez powotana do tego wiasna

komisj¢. O terminie przeprowadzenia jednostronnej czynnosci odbioru koncowego robot

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego pisemnie z dwudniowym wyprzedzeniem.

Protokét z tak przeprowadzonego odbioru stanowil bgdzie podstawe do wystawienia

faktury 1 zazadania zaptaty naleznego wynagrodzenia.

. Z dniem protokolarnego odbioru koncowego robot przechodzi na Zamawiajacego ryzyko

utraty lub uszkodzenia przedmiotu umowy.

. Jezeli w toku czynno$ci odbioru koncowego robdt zostanie stwierdzone, ze przedmiot

odbioru nie osiagnal gotowosci do odbioru z powodu nie zakonczenia robdt lub jego

wadliwego wykonania, wowczas Zamawiajacy dokona podpisania protokotu odbioru
koncowego robot z przyczyn, za ktdre odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, wskazujac
wszelkie ustalenia i zalecenia poczynione w trakcie odbioru.

. Jezeli w toku czynnos$ci odbioru koncowego robot zostana stwierdzone wady:

1) nadajace si¢ do usunigcia, woéwczas Zamawiajacy moze zazada¢ usunigcia wad,
wyznaczajac odpowiedni termin; fakt wusunigcia wad zostanie stwierdzony
protokolarnie, a terminem odbioru koncowego robot w takiej sytuacji bgdzie termin
usunigcia wad okreslony w protokole usunigcia wad,

2) nie nadajace si¢ do usunigcia, wowczas Zamawiajacy moze:

a) jezeli wady umozliwiaja uzytkowanie obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
obnizy¢ wynagrodzenie Wykonawcy odpowiednio do wutraconej wartosci
uzytkowej, estetycznej i technicznej,

b) jezeli wady uniemozliwiaja uzytkowanie obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem
odstapi¢ od umowy z przyczyn za ktore odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca,
jednoczes$nie naliczajac Wykonawcy kar¢ umowna, ktérej mowa w 8§ 14 ust. 1
pkt a).
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§11.

. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzania kontroli wykonywanych prac
w trakcie realizacji przedmiotu umowy.

. Kontrolg przeprowadza komisja powotlana przez Zamawiajacego, w sktad ktorej wchodza
przedstawiciele Zamawiajacego, przedstawiciele Wykonawcy.

. Z kontroli sporzadzany jest protokot, ktory podpisuja wszyscy cztonkowie komisji.

. Jezeli w trakcie realizacji robot Zamawiajacy zazada badan, ktore nie byly przewidziane
niniejsza umowa, wowczas Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te badania. Jezeli
w rezultacie przeprowadzenia tych badan okaze sig, ze zastosowane materiaty badz
wykonanie robot jest niezgodne z umowa, wowczas koszty badan dodatkowych obciazaja
Wykonawce. W przeciwnym wypadku koszty tych badan obciazaja Zmawiajacego.

§12.

Wykonawca udziela 36 — miesigcznej gwarancji na roboty objgte przedmiotem
zamoOwienia, liczac od daty podpisania protokotu odbioru koncowego robot oraz 36 —
miesigcznej r¢kojmi za wady przedmiotu umowy liczac od daty podpisania protokotu
odbioru koncowego robot.

. W przypadku wystapienia wad przedmiotu umowy w okresie gwarancji i rekojmi
Wykonawca zobowiazany jest do ich bezplatnego usunigcia w terminie wyznaczonym
przez Zamawiajacego. Wady uznaje si¢ za usunigte z chwila pisemnego potwierdzenia ich
usunigcia przez przedstawicieli Zamawiajacego.

§13.

. Wykonawca wnidst zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy w wysokosci ..................
ZE (STOWRIC: ... e ztotych)
co stanowi 5 % ceny catkowitej brutto okreslonej w § 5 ust. 1 niniejszej umowy.

. Zamawiajacy zwraca 70 % zabezpieczenia w terminie 30 dni od dnia wykonania
przedmiotu umowy, o ktorym mowa w § 1 1 uznania przez Zamawiajacego za nalezycie
wykonany, z zastrzezeniem ust. 3.

. Zamawiajacy pozostawia na zabezpieczenie roszczen z tytutu rgkojmi za wady 30 %
wysokosci zabezpieczenia.

. Kwota, o ktorej mowa w ust. 3 zostanie zwrdcona nie pozniej niz w terminie 15 dni po
uptywie okresu rekojmi za wady w wykonaniu przedmiotu umowy.

. W przypadku nienalezytego wykonania zamowienia zabezpieczenie wraz z powstatymi
odsetkami staje si¢ wlasnoscia Zamawiajacego i bedzie wykorzystane do zgodnego
z umowa wykonania rob6t 1 do pokrycia roszczen z tytutu rekojmi za wady.

§ 14.

. Wykonawca zaptaci Zamawiajacemu kar¢ umowna:
a) za odstgpienie od umowy przez Zamawiajacego z przyczyn, za ktére odpowiedzialnos¢
ponosi Wykonawca (w szczegdlnos$ci z przyczyn wymienionych w § 15 ust. 1 pkt 1 lit.
b — e) w wysokosci 30% wynagrodzenia umownego brutto, o ktorym mowa w § 5 ust. 1,
b) za opdznienie w przystapieniu do realizacji robot w terminie, o ktorym mowa w § 4 ust.
2 w wysokosci 0,2% wynagrodzenia umownego brutto, o ktérym mowa w § 5 ust. 1,
za kazdy dzien opdznienia,



C) za opoOznienie w wykonaniu robot w terminie, o ktérym mowa w § 4 ust. 1
w wysokosci 0,2% wynagrodzenia umownego brutto, o ktorym mowa w § 5 ust. 1, za
kazdy dzien opodznienia,,

d) za opdznienic w usunigciu wad stwierdzonych przy odbiorze robdt w terminie,
o ktorym mowa w § 10 ust. 9 pkt 1) w wysokos$ci 0,2% wynagrodzenia umownego
brutto, o ktérym mowa w § 5 ust. 1, za kazdy dzien opoznienia liczonego od dnia
nastepnego po dniu, w ktérym wada ta miata zosta¢ usunieta,

e) za opoznienie w uporzadkowaniu terenu budowy po zakonczeniu robot i przekazaniu
go Zamawiajacemu w terminie, o ktorym mowa § 7 ust. 2 pkt i) w wysokosci 0,2%
wynagrodzenia umownego brutto, o ktérym mowa w § 5 ust. 1, za kazdy dzien
op6znienia,,

f) za op6znienie w usuni¢ciu wad w okresie gwarancji i r¢kojmi w terminie, o ktorym
mowa w § 12 ust. 2 w wysokosci 0,2% wynagrodzenia umownego brutto, o ktorym
mowa w § 5 ust. 1, za kazdy dzien opdznienia, liczonego od dnia wyznaczonego na
usuniecie wad.

2. Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy kar¢ umowna za odstapienie od umowy przez
Wykonawcg  z  przyczyn, za  ktora ~ wing  ponosi = Zamawiajacy = —
w wysokosci 30% wynagrodzenia umownego brutto, za wyjatkiem wystapienia sytuacji,
przedstawionej w art. 145 ustawy Prawo zamowien publicznych (tekst jedn. Dz.U. z 2007
r. Nr 223, poz. 1655 ze zm.).

3. Kazda ze stron umowy ma prawo dochodzi¢ odszkodowania uzupetniajacego na zasadach
Kodeksu Cywilnego, jezeli szkoda przewyzszy wysokos¢ kar umownych.

4. W przypadku uzgodnienia zmiany termindw realizacji przedmiotu umowy kara umowna
bedzie liczona od nowych terminow.

5. Wykonawca nie moze odmowi¢ usunigcia wad bez wzgledu na wysoko§¢ zwiazanych
z tym kosztow.

6. Zamawiajacy moze usunaé, w zastgpstwie Wykonawcy i na jego koszt, wady nieusunigte w
wyznaczonym terminie.

§ 15.

1. Oprocz przypadkow wymienionych w przepisach Kodeksu cywilnego stronom przystuguje
prawo odstapienia od umowy w nastgpujacych sytuacjach Zamawiajacemu przyshuguje
prawo do odstapienia od umowy:

a) w razie zaistnienia istotnej zmiany okoliczno$ci powodujacej, ze wykonanie umowy
nie lezy w interesie publicznym, czego nie mozna bylto przewidzie¢ w chwili zawarcia
umowy — odstapienie od umowy w tym przypadku moze nastapi¢ w terminie 30 dni
od powzigcia wiadomosci o powyzszych okolicznosciach,

b) w przypadku rozwiazania firmy Wykonawcy,

c) w przypadku, gdy zostanie wydany nakaz zaj¢cia majatku Wykonawcy,

d) w przypadku, gdy Wykonawca nie rozpoczat robot bez uzasadnionych przyczyn w
terminie, o ktorym mowa w § 4 ust. 2 oraz nie rozpoczal ich pomimo wezwania
Zamawiajacego ztozonego na pismie,

e) w przypadku zaistnienia sytuacji, o ktorej mowa w § 10 ust. 9 pkt 2 lit. b).

2. Odstapienie od umowy winno nastagpi¢ w formie pisemnej pod rygorem niewaznosCi
takiego o$wiadczenia 1 powinno zawiera¢ uzasadnienie.

3. Strony moga skorzysta¢ z prawa odstapienia od umowy w terminie 30 dni od dnia,
w ktorym dowiedzialy si¢ o wystapieniu zdarzenia uzasadniajacego odstapienie.

4. W przypadku odstapienia od umowy Wykonawcg oraz Zamawiajacego obciazaja
nastepujace obowiazki szczegotowe:



a) w terminie 7 dni od daty odstapienia od umowy Wykonawca przy udziale
Zamawiajacego sporzadzi szczegotowy protokot inwentaryzacji robot w toku, wg
stanu na dzien odstapienia,

b) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty w zakresie obustronnie uzgodnionym na
koszt tej strony, z ktdrej winy nastapito odstapienie od umowy,

c) Wykonawca sporzadzi wykaz tych materialow, konstrukcji lub urzadzen, ktére nie
moga by¢ wykorzystane przez Wykonawcg do realizacji innych robot, nieobjgtych
niniejsza umowa, jezeli odstapienie od umowy nastapito z przyczyn niezaleznych od
niego,

d) Wykonawca zgtosi do dokonania przez Zamawiajacego odbioru robot przerwanych
oraz robot zabezpieczajacych, jezeli odstapienie od umowy nastapito z przyczyn, za
ktore Wykonawca nie odpowiada,

e) Wykonawca niezwlocznie, najp6zniej w terminie 14 dni, usunie z terenu budowy
urzadzenia przez niego dostarczone lub wniesione.

5. Zamawiajacy w razie odstapienia od umowy z przyczyn, za ktore Wykonawca nie ponosi
odpowiedzialnos$ci, zobowiazany jest do:

a) dokonania odbioru robot przerwanych oraz zaptaty wynagrodzenia za roboty, ktore
zostaly wykonane do dnia odstapienia,

b) przejecia od Wykonawcy pod swoj dozor terenu budowy.

§ 16.

1.Wszelkie zmiany niniejszej umowy, z zastrzezeniem ust. 2 wymagaja zachowania formy
pisemnej pod rygorem niewaznosci.

2.W odniesieniu do art. 144 ust. 1 ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajacy
zastrzega sobie mozliwo$¢ dokonania istotnych zmian postanowien umowy w zakresie:

1) terminu wykonania przedmiotu umowy na skutek wystapienia przyczyn zewngtrznych
niezaleznych od Zamawiajacego oraz Wykonawcy, ktorych nie mozna bylo
przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy, a ktore skutkuja niemozliwos$cia terminowego
wykonania przedmiotu umowy;

2) wynagrodzenia umownego, pod warunkiem, ze zmiany te sa korzystne dla
Zamawiajacego;

3) zmiany terminow oraz zasad ptatno$ci na skutek wystapienia przyczyn zewngtrznych
niezaleznych od Zamawiajacego oraz Wykonawcy, ktorych nie mozna bylo
przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy;

4) zmiany innych postanowien umownych tylko w uzasadnionych przypadkach
niezaleznych od stron, ktorych nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy.

§17.

W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowa maja zastosowanie odpowiednie przepisy
prawa ze szczegdlnym uwzglednieniem przepisow Prawa budowlanego, ustawy Prawo
zamowien publicznych oraz przepisy Kodeksu Cywilnego.

§18.

Ewentualne spory wynikle na tle niniejszej umowy rozstrzyga¢ bedzie Sad wiasciwy
miejscowo dla siedziby Zamawiajacego.
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§19.

1. W razie watpliwosci interpretacyjnych strony dotyczacych poszczegdlnych dokumentow
kontraktowych obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow:
a) umowa;
b) specyfikacja istotnych warunkdw zamowienia;
c) oferta Wykonawcy;
d) dziennik budowy.
2. Specyfikacja istotnych warunkoéw zamowienia oraz oferta Wykonawcy stanowia integralna
cze$¢ niniejszej uUMowy.

§ 20.

Umowg sporzadzono w czterech jednobrzmiacych egzemplarzach, w tym trzy egzemplarze
dla Zamawiajacego 1 jeden egzemplarz dla Wykonawcy.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA

11



Dodatek nr 8 do SIWZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

»Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr

3949 ul. Kosciuszki w Radomsku

w km 0+150 przez rzeke Radomke”



PRACOWNIA USLUG PROJEKTOWO-BUDOWLANYCH

OMEX

92433 todz; ul Kmicica21 m.15; tel: (042) 630 7104; tel: 609 800 510;
NIP: 728-25-14-853; REGON: 473229526; e-mail: k.zakrzew ski@gmail.com

Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu w ciagu drogi
PRZEDSIEWZIECIE — ZADANIE | powiatowej nr 3949E ul. KoSciuszki w Radomsku w km 0+150
przez rz. Radomke

STADIUM OPRACOWANIA Projekt wykonawczy

OBIEKT Most

OPRACOWANIE BRANZOWE Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych
Starostwo Powiatowe w Radomsku

ZLECENIODAWCA
ul. Leszka Czarnego 22; 97-500 Radomsko

UMOWA NR PD/1/2009

Dzialki nr: 5; 7— obreb 18

10 — obreb 10

Grupa robét:

450  roboty budowlane

451  przygotowanie terenu pod budowe
452  roboty inzynierskie i budowlane

AUTOR OPRACOWANIA (zespo6t autorski)

IMIE I NAZWISKO: NR UPRAWNIEN: PODPIS:

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

PROJEKTANT: mgr inz. W. Sobolewski 232/92/WL

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Cz. Brzezinski 1/25/66/WL

techn. M. Rutkowska

ASYSTENT:
mgr inz. T. Zakrzewski

DATA WYKONANIA: grudzien 2009 r.

TOM V
EGZ. 1




ST RADOMSKO_PRZEPUST

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

(w tresci nazwane Specyfikacjami Technicznymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r Dz. U. Nr 202 poz. 2072

Rozbiorka istniejgcego mostu i budowa nowego mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3949E
- ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke

Kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45000000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorek obiektow budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownanie terenu

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni autostrad, drog
45233120 Roboty w zakresie budowy drog
45233280 W2znoszenie barier drogowych

Inwestor: Powiat Radomsko






ST RADOMSKO_PRZEPUST

Spis specyfikacji

Roboty drogowe

D-M-00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE .........ooomiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e seesees e 5
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.......ooiiiiieieeee ettt ettt ettt 18
D.01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych ..........ccceieiiiiiiiiiii e 18
D.01.02.04. R0ZbiOTka leMENntOW QIO ... .ccueiuietieiieiieieie ettt sttt ettt ae e ebe e ens 21
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ...ttt ettt st ettt et sbe b ebe e eae 24
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem .............ccoeceeeeerreerreeveneeseennens 24
D.02.03.02. Zasypanie ObICKtU GIUNTEIMN..........cceerieriieitietieiecteseeieeteeteseeseeesteebeesseesseseeesseeseesseessesssessseseenses 28
D.04.00.00. PODBUDOWA ..ottt ettt ettt st ettt et s bbbt et et e e et e nae st ebesaeeae 32
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza ..........cccceceveeceeieninininenenceieccnesee 32
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw Konstrukeyjnych..........ccocveeveiiriiiieiiereec e 36
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .............ccccevveveenienenceneeneenne. 39
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltoWe@O........c.eeiuieiieiecieee e 43
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE ........oooiiiiiiiieieieieieseee ettt eneennens 48
D.05.03.05. Warstwa z mieszanki mineralno-bitumicznej modyfikowanej. Warstwa wiazaca ...........ccccceeneeee. 48
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowe] (SMA)......cccoeieieienireneneneeeeeeee e 55
D.05.03.20. USZOTStNIENIe NAWIETZCRNT. ... .eiuiiuieiieieie ettt ettt sttt s et e et e e sbeseeebeeneens 61
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE..........coiiiiiieiieeeeeeeeeseeeeseseee s seseeseessesseesassesseseessennees 65
D.06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp, FOWOW 1 SCICKOW ........c.cccverieriieriieniiiieiieieesie e seeeseeesseennens 65
D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE ..ottt 71
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOIME ......eovveneieniieteeieetestesteesseesseeteeseesseasseesseenseassesssesseesseesseenseensennsesssessesnsensens 71
D.07.05.01. Bariery energochlonne StalOWE............cueviiriiriieiiieii et 79
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC ...ttt ettt ettt et e s et esessesseeseeneensensansensesseesesneanes 81
D.08.01.01. KraweZniKi DEEOMOWE ........ccuviiiiiiiei ettt e e et e e e et e e e e e e eeareeeeeaneens 81
D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki DEtONOWE] ........ccueeruieiiiiiiiieieeeeee et 87
D.08.03.01. ODIZEZ DELOMOWE ...ttt ettt ettt ettt s ae et e st e st ea e et e besbeete e bt eseeneeneanbeaseseanesseeneenean 91

Roboty mostowe

M.12.00.00.
M.12.01.00.
M.13.00.00.
M.13.01.00.
M.13.02.00.
M.14.00.00.
M.14.03.03.
M.15.00.00.
M.15.01.04.
M.19.00.00.
M.19.01.01a
M.19.01.02.
M.20.00.00.
M.20.01.03.
M.20.01.08.
M.20.01.16.
M.20.03.01.

ZBROJENIE ..ottt sttt ettt b e st b e st b e bt be st et ebe st st ebesten 94
Stal ZDIOJENMIOWA .....eeeieiieitieie ettt ettt ettt ettt e et et e et e et e e st e sseesteenteenteenseeneesneesseenseeneesneenne 94
BETON ...ttt bttt bbbttt 101
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym (B 30)........cccooiiiiiiiiiiieeee e 101
Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (B-15) ......cccocoeoiiiiiiiniiiieceeeeee e 117
KONSTRUKCIE STALOWE ......ooiiiiiiiiiieeneeseetseet ettt 125
Przgsta z elementow stalowych z blachy karbowanej — tukowe, skrzynkowe............ccceeveeevennenne. 125
TZOLACTA ..ottt ettt ettt nnenes 128
Izolacja pOWIOKOWA MINETAING ........c.eeiieiieriieiieieeie ettt eee s e seenaeenneennenee 128
ELEMENTY ZABEZPIECZENIA ....c.ooiiiiiiiiieeie ettt 133
Krawgznik mostowy KAMICNNY .......cccccveriieriieiieienieniieieeree et sece et sae e eseeaesnaeseeesseenseenes 133
Bariery energochtonne na obiektach moOStOWYCh .......ccooieiiiiiiiiii e 140
INNE ROBOTY MOSTOWE ...ttt 143
Geomembrana izolacyjna nad konstrukcja Stalowa..........coeeriieiirieieniese e 143
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych............cocoiiiiiiiiiniiiieeeeeee 146
Prace pomiarowe Na DUAOWIC .........ccuiciiiiiiiieiieie ettt ettt st re et e ae e sreesaeenns 158
POMPOWANIE WOAY ..vvivieiieiieiieieeteeeesteete e eteeaesteesteeaeesaesseesseesseesseessesssesssesseesseesseessesssenseenes 161






D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych 1 mostowych, ktére zostana wykonane w ramach rozbioérki istniejacego mostu i budowy nowego
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wystepuje jako cze¢$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne
nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko§¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,OgéIlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i1 elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/
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Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdéw od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialtow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwodrni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
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materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaré6w 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/
Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$é¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i b¢da dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
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data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/
Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokotly z narad i ustalen,
korespondencjg¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/
Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz¢sSciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew. PZJ,

- opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
W kosztach nalezy uja¢ wywoz gruzu i ztomu z elementéw stalowych z rozbiérek wykonywanych docelowo oraz
ich sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST jest rozbiorka fragmentow istniejacych obiektow w ramach rozbiorki istniejacego mostu
i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz.
Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbiorek wykonywanych w czasie robot remontowych obiektu
jw. 1 obejmuja:

- rozbiorke izolacji,

- rozbiorke zelbetowej konstrukcji przgsta,

- rozbidrke zelbetowych przyczotkow i skrzydetek,

- rozbidrke fundamentow balustrad przy obiekcie,

- demontaz balustrad z ptaskownikow stalowych na obiekcie i obok,

- rozbiorke schodow betonowych,

- rozbiorke betonowego umocnienia skarp rzeki obok obiektu.
Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynikaé bedzie z faktow ustalonych w czasie
rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow i ich sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt2.

Material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz. Ztom z elementow stalowych demontowanych docelowo stanowi
wlasno$¢ Inwestora.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robo6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowacé:
— spycharki,

— ltadowarki,

— dzwigi,

— miloty pneumatyczne

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbidérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbioérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie czgsci obiektow przewidzianych do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtornego
wykorzystania (np. elementy stalowe) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Poniewaz obiekty budowlane przeznaczone do rozbiorki stanowia elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu bezpieczenstwa
ruchu.

5.4. Zakres wykonywanych robot
Roboty oméwione w niniejszym ST obejmuja:
- rozbiorke izolacji,
- rozbiorke zelbetowej konstrukcji przgsta,
- rozbidrke zelbetowych przyczotkow i skrzydetek,
- rozbidrke fundamentow balustrad przy obiekcie,
- demontaz balustrad z ptaskownikow stalowych na obiekcie i z rur obok mostu,
- rozbiorke schodéw betonowych,
- rozbiorke betonowego umocnienia skarp rzeki obok obiektu.
Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbidrkach.
Ztom z elementdéw stalowych demontowanych docelowo stanowi wiasno$¢ Inwestora.
Materiat rozbidorkowy traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wiasno$¢ Wykonawcy i nalezy go niezwlocznie usunaé
poza teren budowy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych Iub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru sa: 1 m® rozbieranej konstrukcji betonowej i zelbetowej, 1 m — dla demontazu balustrad oraz 1

m’ — dla rozbiérek izolacji i umocnienia skarp.

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ rob6t obejmuje:

wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

rozebranie i rozkruszenie konstrukcji zelbetowych i betonowych,
demontaz balustrad,

rozbidrke izolacji,

rozbidrke schodow betonowych skarpowych,

rozbidrke umocnienia skarp,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatlow rozbiérkowych,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

odwiezienie sprzg¢tu i oznakowania.

W kosztach nalezy uja¢ wywoéz gruzu i ztomu z elementoéw stalowych z rozbiorek wykonywanych docelowo oraz
ich sktadowanie.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsigbiorstw,
ktére moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym Iub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz
o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drég

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbiorka elementéw drég w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi
powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt rozbidrkowych na dojazdach do obiektu i

frezowania nawierzchni na obiekcie jw. (na dhlugosci tacznej — 37,0 m oraz wlaczenia na rozjazdach o dt.po 4,4 m) i

obejmuja:

- zdarcie metoda frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej na obiekcie i na dojazdach — o grubosci 8 +
12cm, $rednio 10 cm, (z wylagodzeniami stykow na poczatku i koncu rozbieranego odcinka),

- rozbiorkg warstw podbudowy na dojazdach z bruku kamiennego o gr. 20 cm,

- rozbiorke nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej na obiekcie i doj$ciach,

- rozbiorke kraweznikow betonowych,

- rozbiorke obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltgbokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okres§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Nie wystgpuja.

Materiat rozbiorkowy traktuje sig jako gruz, destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Inwestora, ztom z elementow
stalowych docelowo stanowi wlasno$¢ Inwestora.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Dobér sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslona w ST glebokos¢ z doktadnos$cia okre§lona w punkcie 5.1.1.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po sfrezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od szeroko$ci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu
na calej szeroko$ci przekroju (wcinki) wymaga si¢, aby begben skrawajacy byt co najmniej o szerokosci 1200 mm
(zalecana powyzej 2000 mm). Frezarki powinny byé wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na samochody. Wskazane jest, aby byly one wyposazone w systemy odpylania. Za zgoda kierownika
projektu mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu w obszarach niezabudowanych.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez kierownika projektu.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w umowie, przy najmniejszym
zakldceniu ruchu.

Dla uzyskania akceptacji sprzgtu przez kierownika projektu wykonawca przedstawi dane techniczne frezarek, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi demonstracj¢ pracy frezarek, na wlasny koszt.

Ponadto przewiduje sig uzycie:

- sprezarek z mtotami pneumatycznymi,

- miotow elektrycznych,

- spycharek,

21



- zrywarek,

- pit mechanicznych,

- drobnego sprzg¢tu recznego.

Czg$¢ robot mozna prowadzi¢ recznie.

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.1. Dobor Srodkow transportu
Materiaty pochodzace z rozbidrki, z wyjatkiem destruktu bitumicznego stanowia wtasnos¢ Wykonawcy i powinny
zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robot
5.1.1. Frezowanie nawierzchni bitumiczne;j
Wykonanie frezowania prowadzone bedzie na catej szerokosci jezdni pasami o szerokosci odpowiadajacej
charakterystyce uzytej maszyny oraz odpowiadajacej podziatowi przekroju poprzecznego jezdni na odpowiednie
glebokosci frezowania. Przy jednokrotnym przej$ciu maszyny frezujacej mozna wykonaé $cigecie nawierzchni do
poziomu obnizonego w stosunku do poziomu sasiednich pasow o max 50 mm - zaréwno w styku podluznym jak i
poprzecznym. Frezowanie istniejacej nawierzchni nalezy wykonac na glgbokosc¢:

0 $r. 10 cm (spadek daszkowy — gr. 12-8 cm) — na obiekcie,

0 10 cm na dojazdach (z wytagodzeniami stykow na poczatku i koncu rozbieranego odcinka),
Laczna dtugo$é remontowanego odcinka drogi — 37,0 m oraz wiaczenia na rozjazdach o dt.po 4,4 m.
Destrukt bitumiczny stanowi wtasno$¢ Inwestora.
5.1.2. Rozbiorka konstrukcji jezdni na dojazdach
Przewiduje si¢ rozbiorke podbudowy z bruku kamiennego grubosci 20 cm.
Krawgdz powinna by¢ w miar¢ mozliwos$ci pionowa i osiowo prosta. Nie moze by¢ postrzgpiona.
Rozbiorka nieprzydatnych materialdéw powinna by¢ prowadzona w ilosci i wyznaczonym rozmiarze zgodnie z
dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera. Wszystkie nieprzydatne materialty powinny by¢ usunigte poza
Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robdt pojawia si¢ oznaki wystgpowania nieprzewidzianych
nieprzydatnych materiatow, to o takich faktach powinien by¢ niezwtocznie powiadomiony Inzynier, ktéry powinien
podja¢ decyzje, co do rozmiaru i koniecznego usunigcia nieprzydatnego materiatu.
5.1.3. Rozbiorka nawierzchni chodnikow
Na moscie i na dojéciach jest nawierzchnia z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej. W czasie
rozbidrki nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ ponownego uzycia kostki, ktora jest w dobrym stanie — nalezy zachowac
ostroznos¢.
5.1.4. Rozbiorka krawgznikow i obrzezy
Rozbioree podlegaja krawezniki betonowe o przekroju 20 x 30 cm i tawy fundamentowe betonowe z oporem —
typowe oraz obrzez betonowe o przekroju 8 x 30 cm.

6. Kontrola jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania robot.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu w zakresie kompletnosci wykonanych robot,
- wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka jest dla pelnej konstrukceji nawierzchni bitumicznej, z kostki i
podbudowy brukowej — 1 m* (metr kwadratowy); dla kraweznikow i obrzezy - 1 m (metr).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robot nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinien dotyczy¢ catkowitej
grubosci rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnoSci
Ptatnos$¢ powinna nastapic¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. na podstawie jednostek obmiarowych
wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonywanych robot obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni metoda frezowania,

- zaladunek i transport materiatu bitumicznego (do powtérnego uzycia),

- rozkruszenie konstrukcji wszystkich warstw podbudowy,

- demontaz kraweznikdéw i taw betonowych,

- demontaz obrzezy betonowych,

- zaladunek i transport kostki betonowej chodnikowej (do powtdérnego uzycia),
- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatow rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprz¢tu i oznakowania.

Destrukt bitumiczny i stal barier energochtonnych stanowi wtasno$¢ Inwestora.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz
o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

OST D-01.00.00. Roboty przygotowawcze. GDDP Warszawa 1998.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
(wykopow) w ramach rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E -
ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow dla przebudowy obiektu jw. i obejmuja:
- odkopanie obiektu istniejacego i wykopy dla wykonania fundamentéw obiektu,
- wykopy dla regulacji rzeki na doptywie i odptywie,
- whbicie i wyciagnigcie niezbednych $cianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopow — o wysokosci 10,0 i
4,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zaproponowane materialy podano jako przykltadowe. Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.1.Materialy do wykonania $cianek szczelnych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu $cianek szczelnych wg zasad niniejszej ST sa grodzice stalowe G-62.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek szczelnych stalowych o
zblizonych parametrach uzytkowych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sprzgt powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.1. Wykopy obiektowe - roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.

3.2. Whijanie i wyciaganie $cianki szczelnej winno odbywac¢ si¢ przy uzyciu sprzg¢tu mechanicznego (wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwiazane z wykonywaniem rozpar¢ mogag byc
wykonywane recznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

4.1. Grunt z wykopow moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu.

4.2. Materiaty do wykonania $cianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
umiesci¢ je rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Wykopy obiektowe - zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.

W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokosciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych.
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Sposdéb wykonania wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ wykopu w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania wykopu Iub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

Grunty z wykopu przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3 Whijanie elementow S$cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wbijania grodzic $cianki szczelnej w razie koniecznosci nalezy wykonaé urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wktadkami drewnianymi i
Sciagnigte Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku $cianki. Podczas wbijania
Scianki w grunt zwirowy zaleca si¢ utozy¢ od dotu specjalne sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja przed
wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Brusy (profile) Scianki szczelnej stalowej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie brusow na zamek
(nanizywanie) wykonuje si¢ zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para
ztaczonych bruséw jest przywozona jest i podnoszona jako catosé.

Brusy wbija si¢ zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych brusow. Do whbijania
stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ wibromtotow. Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisnaé¢
aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié sie przez klody drzewne w
gruncie, przez zwiry i pospotki a nawet przez gruzowiska i stabe betony.

Szczelno$¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Wbijanie $cianki rozpoczyna si¢ od
skraju. Skrajny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka glebokosé¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie.
Nastegpnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice drewniane dlugosci 3 + 5 m o takim rozstawie, aby
pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Parg¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa skrajnego i wbija w
grunt na glebokos¢ 3-5 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas
wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda
opuszczac si¢ razem z brusami.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie £ 5 cm.

5.4. Wyrywanie grodzic $cianki szczelnej

Wyciaganie grodzic nalezy rozpoczaé jak najpredzej, tzn. po wykonaniu przedtuzenia fundamentoéw przyczotkow.
Zaleca si¢ wyrywanie grodzic w takich zestawach, jak sa one wbijane, tzn. parami. Laczy si¢ to z dobraniem
odpowiedniego uchwytu, w jaki wyposazony jest wyrywacz WM-102D. Przy wyrywaniu grodzic szczegolnie wazne
ze wzgledow bhp jest prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczno - ruchowa producenta wibromtotow.
Przystgpujac do wyrywania grodzic nalezy ustawi¢ zuraw na stanowisku pracy, na zewnatrz. Na haku wysiggnika
zurawia nalezy zawiesi¢ wyrywacz, a pulpit sterowniczy powinien by¢ ustawiony w takim miejscu, aby nie
przeszkadzal podczas manewrowania wyrywanymi grodzicami. Ponadto do korpusu uchwytu wyrywacza powinien
by¢ przymocowany tancuch (linka) z przetyczka, stuzaca do podtrzymywania grodzic po wyrwaniu. Po ustawieniu
sprzetu na stanowisku pracy nalezy potaczy¢ przewody hydrauliczne ,,pulpit sterowniczy - uchwyt” oraz podlaczy¢
wyrywacz do sieci.

W celu wyrwania grodzic (grodzicy) nalezy:

- opusci¢ wiszacy na zurawiu wyrywacz nad grodzice, ktore chcemy wyrwacé,

- nasadzi¢ uchwyt wyrywacza na grodzice,

- zacisna¢ szczeki uchwytu hydraulicznego,

- przetknaé¢ zawleczke znajdujaca si¢ na koncu tancucha przymocowanego do korpusu uchwytu wyrywacza przez
otwor w grodzicach,

- wlaczy¢ wyrywacz, podciagajac lekko uklad ,,grodzica - wyrywacz” ku gorze.

Praca wyrywacza potrzebna jest tylko w pierwszej fazie wyrywania. Kiedy opory tarcia powierzchniowego znacznie
si¢ zmniejsza, wowczas nalezy wylaczyé wyrywacz.. Dalsze wyrywanie dokonuje si¢ wylacznie za pomoca
statycznej sity zurawia. Sciste i jednoznaczne okreslenie, kiedy nalezy wylaczyé wyrywacz jest rzecza trudna.
Doswiadczony operator zurawia wyczuwa moment, w ktérym nalezy wylaczy¢é wyrywacz, gdyz od tego momentu
ulega zmianie praca zurawia. Po catkowitym wyciagnigciu grodzic (grodzicy) przenosi si¢ ja na miejsce
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sktadowania, opiera o grunt, zwalnia uchwyt wyrywacza (grodzice sa przytrzymywane tancuchem), ktadzie na
gruncie i zwalnia z tancucha.

5.5. Zakres robét

A. Odkopanie obiektu istniejacego i wykopy dla wykonania fundamentdow mostu sklepionego lacznie z
umocnieniami,

B. Wykopy dla regulacji dna rzeki na doptywie i odptywie,

C. Scianki szczelne z grodzic G 62 o dlugosci elementu 10,0 m nalezy wbi¢ na petna gleboko$é 10,0 m wzdhz
rzeki po stronie doptywu i odptywu, w miejscu, gdzie beda podwieszane urzadzenia uzbrojenia oraz dla
zabezpieczenia ulic po obu stronach rzeki.

Dhugo$¢ $cianek w planie: - po stronie odptywu —9,2 + 10,8 m,
- po stronie doptywu — 2 x 2,0 m.

D. Po dwie $cianki szczelne w czgsci srodkowej mostu i po stronie doptywu, wbijane po wykonaniu gornej partii
wykopow (o glebokosci 2 m). Scianki wykonywane za istn.podporami nalezy wbié na petna glebokos¢ — 4,0 m
i po ich wbiciu wykona¢ reszt¢ wykopu — na gltebokos¢ 2,0 m.

Dhugos$¢ Scianek w planie: - po stronie doptywu — 6,4 + 7,2 m,
- w czgsci srodkowej —2 x 11,2 m.
Scianki wyciagna¢ po zakonczeniu robot.

6. Kontrola jakoSci
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00

6.1. Kontrola prawidlowos$ci wykonania wykopow
Sprawdzenie i1 kontrola w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé
nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,

- odwodnienie terenu,

- jako$¢ wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw czegsciowych i odbioru koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czgSciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostgp jest
niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru roboét czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy PN-68/B-06050.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzié:
- poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki,

- zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe;,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu winny podlegaé nastgpujace
zagadnienia:

- zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- glebokos¢ wbicia $cianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen §cianki.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m’. Ilo$é robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiarowa dla umocnienia wykopow na granicy etapow jest m* whitej $cianki szczelnej.

8. Odbior robét

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST-D-M.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg ST - D-M.00.00.00.

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ wykop do zgodno$ci z wymaganiami i zglosi¢ je do
ponownego odbioru.
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9. Podstawa platnoSci
Placi si¢ za 1 m® gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robot oraz za 1 m?
wbijanej i wyciaganej $cianki stalowej umocnienia wykopow.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie wysokosciowe robdt i wyznaczenie zarysu wykopu,

- dowiezienie i odwiezienie sprzgtu i przekopy kontrolne,

- wydobycie i ztoZenie na odktad gruntu,

- odwodnienie wykopu - wykonanie rowkow dla ujecia wody,

- uksztaltowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zakup i transport $cianki na budowe,

- transport sprzgtu,

- ustawienie i wbicie §cianek wraz z przestawieniem urzadzen do wbijania,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie "kleszczy" itp.
- koszt pokonywania trudnos$ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkdod w gruncie,
- wykonanie ewentualnych otworéw w $ciankach szczelnych umocnienia skarp,

- wyciagnigcie Scianek szczelnych,

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,

- wykonanie niezbgdnych uzgodnien,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

Grunty z wykopu przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2000 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G 62.

PN-EN-10163-3:1999  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

1. "Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 r.

2. "Warunki techniczne wykonania $cianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa.
3. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

27



D.02.03.02. Zasypanie obiektu gruntem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
(zasypek) w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul.
Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robét ziemnych zwiazanych z przebudowa obiektu jw. i obejmuja zasypanie konstrukcji obiektu z elementow
stalowych 1 przestrzeni po rozbidrkach istniejacego mostu, wykonanie podloza pod fundamenty obiektu oraz
regulacja dna i brzegow rzeki przy obiekcie jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania

ogoblne”.
a) wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wzorem:
I _ p d
s =—=
Pls
gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-02, (Mg/m’).
b) wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wzorem:

d

U=-9
dy,
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

¢) dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki, potozone poza pasem robdt drogowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera i obowiazujacymi normami. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do zasypywania obiektu Wykonawca zobowiazany jest do zakonczenia robot izolacyjnych
$cian i stropu oraz drenazu za $cianami konstrukcji.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Materialy na zasypki
Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty piasek z dokopu, ktoéry odpowiada wymaganiom:
- na warstwy dolne:
- zawartosci frakcji £ 0,075 mm < 15 %,

- wskaznik piaskowy >35
- wskaznik réznoziarnisto$ci >3
- max cigzar objgtosciowy > 1,6 g/lem’,

- zawarto$¢ czgsci organicznych < 2,0 %

- Dodatkowe wymagania do nasypoéw na warstwy gorne o grubosci do 0,80 m:
- wskaznik filtracji > 5,16 m/dobe,
- wskaznik réznoziarnistosci > 5.
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2.2. Materialy na podloze
Mieszanka kruszyw naturalnych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania zgodnie z normg PN-B-11111:1996:
a/ sktad granulometryczny:
max zawarto$¢ ziaren w granicach 0 - 32 mm (przez sito # 32 powinno przejs$¢ 100 % ziaren)
b/ zanieczyszczenia obce - do 0,2 % masy
¢/ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa wzorcowa
d/ ziarn ponizej 0,075 <5 %,
e/ wskaznik r6znoziarnisto$ci powyzej 5.
Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00.

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot
Ogolne warunki dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00.

5.1. Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone Roboty.

Roboty te nalezy wykonywa¢ w okresie od kwietnia do pazdziernika.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady wykonania zasypki obiektu
Zasypka obiektu powinna by¢ wykonana $cisle wedhug instrukcji producenta lub dokumentu dopuszczajacego do
stosowania (np. aprobaty technicznej), gdyz jego praca polega glownie na przenoszeniu parcia zaggszczonego
wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy
przestrzega¢ ponizszych wskazowek.
Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy obiektu, w zwiazku z czym musi posiadaé
wilgotno$¢ optymalna z dopuszczalna tolerancja + 2 %. oraz by¢ energicznie zaggszczana, aby utatwi¢ penetracjg
ziarn zasypki. Nastgpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po
obu stronach przekrojéw w ten sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna
by¢ zaggszczana. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy dbaé o
nieuszkodzenie konstrukcji metalowych przgsta i ich powtok ochronnych. W bezposrednim otoczeniu obiektu (od
0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowaé np. ubijaki r¢czne lub
plyty wibracyjne.
Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne obiektu. Kontrolg taka wykonuje sig
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sig
przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikaé tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku
do wewnatrz obiektu, w miejscach stykow arkuszy taczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiarow
wewngtrznych obiektu nalezy dociagnac $ruby, ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.2.2. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

- Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci poszerzenia.

- Grubo$¢ warstwy piasku w stanie luznym nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

- Warstwy gruntu nalezy wbudowywaé poziomo. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci “k” nie mniejszym od 5,18 m/dobg.
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- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp i zaggszczony.
InZynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W skarpie istniejacego nasypu nalezy wykonac stopnie o spadku gornej powierzchni 4 % +1 % w kierunku

zgodnym z pochyleniem skarpy (schodkowanie).

Nachylenie skarpy nasypu powinno wynosi¢ 1:1,5.

5.2.3. Zaggszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego

powinna by¢ zblizona do optymalne;j.

Jesli wilgotno$¢ jest mniejsza niz 2 % wartosci wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwg gruntu nalezy

polewa¢ woda.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2 % jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢.

Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do:

a) zaggszcezenia gruntu warstwami o rownej grubosci nie wigkszej niz 30 cm,
b) warstwg zaggszczanego gruntu zaggszczac na calej szerokosci.
Wymagania:
Zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia, ktory powinien wynosic:
- bezposrednio wokoét przgsta > 0,95,
- dla dalszych stref 1> 0,98,
- bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni (20 cm) I > 1,03, a ponizej I > 1,00.

Jezeli badania kontrolne wykaza ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnic¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

5.2.4. Podtoze pod obiektem

Podloze gruntowe pod fundamenty obiektu — z powodu glebokich wykopow podloze nalezy wzmocni¢ mieszanka

kruszyw naturalnych.

Grubo$¢ warstwy wynosi ok. 20 cm, szeroko$¢ po 3,5 m. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu

wilgotnosci optymalnej kruszywa, az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia kruszywa = 0,98 - kontrola i

sprawdzenie wg BN-88/04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”.

5.3. Zakres robét
W zakres robot wchodzi wykonanie zasypki mostu z elementéw stalowych, regulacja dna i brzegow rzeki na wlocie
i wylocie oraz wykonanie podtoza z mieszanki kruszyw naturalnych pod fundamenty obiektu.

6. Kontrola jakoS$ci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ badania laboratoryjne w celu okreslenia przydatnosci do robot
ziemnych o wymaganiach zgodnych z ST:

- analize sitowa - procedura badania wg PN-88/B-04481,
- wskaznik piaskowy - procedura badania wg BN-64/8931-01,
- zawarto$¢ czgsci organicznych - procedura badania wg PN-88/B-04481,
- wskaznik réznoziarnistosci - procedura badania wg PN-88/B-04481,
- wskaznik filtracji - procedura badania wg BN-76/8950-03,
- wskaznik zaggszczenia - procedura badania wg BN-77/8931-12,

- wilgotno$¢ optymalna i max cigzar objgtosciowy szkieletu gruntowego - procedura badania wg PN-88/B-04481.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nast¢pujace
sprawy:

- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,

- odwodnienie terenu,

- wykonanie zasypek,

- zageszezenia zasypek z czestotliwoscia 1 badanie z kazdej strony obiektu dla kazdej warstwy zaggszczanej
(jedno dla I> 0,98 i jedno dla I;> 0,95),
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy PN-88/B-04481.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m’. Ilo$é robét okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST D-.M.00.00.00.

8.2. Odbiodr (czgsciowy) koncowy - wg ST - D-M.00.00.00.

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami InZzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty zasypkowe do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ je
do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci.
Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.

Cena jednostkowa obejmuje:
1) roboty pomiarowe,
2) dostarczenie gruntu i wody,
3) zasypanie gruntu sposobem recznym i zaggszcezenie,
4) dowiezienie i odwiezienie sprzetu,
5) wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw,
6) uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

PN-S:02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Normy i materialy wyszczegoélnione w PN-S-02205.
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D.04.00.00. PODBUDOWA
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kos$ciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na dojazdach do obiektu jw. (faczna dlugosc 37,0 m).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu — gtdwnie:

- koparek z czerpakami profilowymi z uwagi na waskie koryto do wykonania,

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu innych drdég niz autostrady i drogi ekspresowe
kategoria nawierzchni KR 4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontroleg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podloza wedlug zatacznika do normy PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 20 m na krawedziach — zgodnie z Dz. U. Nr 43

6 | Uksztattowanie osi w planie na drogach klasy GP i klas nizszych — rzedne osi podtuzne;j
i krawedzi co 20 m, na odc. krzywoliniowych co 10 m

7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2,0 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy
nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja oczyszczenie i skropienie wszystkich warstw podbudowy i warstwy
wiazacej jezdni na dojazdach do obiektu jw. (faczna dlugos¢ ok. 37 m).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja D-
M.00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni (zarowno warstw podbudowy jak i
warstwy wigzacej nawierzchni) jest emulsja asfaltowa szybkorozpadowa, modyfikowana K1-70MP.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej kationowej podano w WT EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.Sprzet
Wymagania ogblne podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.
Ze wzgledu na niewielki zakres robot przewiduje si¢ roboty wykonywac recznie.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Szczotki mechaniczne - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, jak:
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—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4.Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek r¢cznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez Producenta.

Do skropienia warstw wymienionych w pkt.1.3. Wykonawca uzyje emulsji w iloéci 0,7 kg czystego asfaltu/m” na
podbudowe z kruszywa tamanego i 0,5 kg/m” na podbudowe z betonu asfaltowego oraz 0,3 kg/m*> na warstwe
wiazaca.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien usunaé jego
nadmiar. Skropiona powierzchnia powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas schnigcia, w celu
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracji Zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wilasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT. EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: - m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbidr robot

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w specyfikacji technicznej
D-M.00.00.00. ”Wymagania ogélne”. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy,
niezbegdnej kontroli jakosci lepiszcza i robot oraz ogledzin wizualnych.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oczyszczenie powierzchni warstw,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem - emulsja,

- odwiezienie sprz¢tu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudéw z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi
powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnirniu 0/31,5 (gr. 20 cm po zaggszczeniu) remontowanym
odcinku drogi obok obiektu jw. — dlugos¢ taczna 37,0 m.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania dolnej warstwy podbudowy nalezy uzy¢ rodzaje kruszywa wg ST:

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-06102 i ST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie sa kruszywa, ktore

powinny mie¢ uziarnienie ciaglte odpowiadajace wymaganym parametrom podanym nizej.

a) $cieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow - do 35% ubytku masy,

b) Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw bebna - do 30% ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotow,

¢) nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa - do 3 %,

d) odpornos¢ na dziatanie mrozu - do 5 % ubytku masy,

e) zawartos$¢ siarczanow i siarczkow w przeliczeniu na SO; - do 1 % masy,

f) sktad ziarnowy:

- zawartos$¢ frakeji < 0.075 -2do 10
- zawarto$¢ nadziarna - do 5 % masy
g) zawarto$¢ ziaren nieforemnych - do 35 % masy
h) zawartos$¢ czgsci organicznych -1%
1) wskaznik no$no$ci w,,s mieszanki kruszywa nie mniejszy niz:
- przy zaggszczeniu I > 1,00 - 80

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.
Woda musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2. Zrédla materialow
Wymagania dotyczace zrodta materiatow przedstawiono w ST D-04.04.00 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

a) z uwagi na waski odcinek 0.85m: zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
a) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania mieszanki,
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b) sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa,
¢) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien odpowiadac ustaleniom specyfikacji technicznej D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogélne wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00.”Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Podbudowa z mieszanki kruszywa lamanego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy i mie¢ grubos$é¢ po zaggszczeniu 20 cm (dtugosé podbudowy
facznie 37,0 m).

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu byla rowna grubosci
warstwy zalozonej w Dokumentacji Projektowej, tj. 20 cm. Odchytki grubosci po zaggszczeniu w stosunku do
podanej w projekcie nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Rzgdne wysokosciowe powinny mieéci¢ si¢ w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego od 0 do - 2 cm.

Rownos¢ w profilu podluznym i przekroju poprzecznym mierzona lata 4-metrowa powinna by¢ taka, aby
nieréwnosci nie przekraczaty 1 cm.

Spadek poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy Scieralnej zar6wno na
prostych odcinkach jak i na tukach z dopuszczalna tolerancja = 0,5 %.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
walowanie.

Operacja zaggszczania powinna by¢ prowadzona, az do osiagnigcia wymaganej dla ruchu cigzkiego wartosci
wskaznika zaggszczenia [ > 1,00 mm.

Oceng zaggszczenia podbudowy mozna oprze¢ tez na pomiarze nosnosci wedtug metody obciazen plytowych wg
Instrukcji Badan Podloza gruntowych budowli drogowych i mostowych. Wartos¢ min. modutu odksztatcenia
mierzonego ptyta o srednicy 30 cm od pierwszego obciazenia wynosi 80 MPa od drugiego obciazenia 140 MPa.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotno$ci optymalnej okreslanej wg
zmodyfikowanej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja + 2,0%

Do zageszczenia nalezy uzy¢ wody w ilosci 0,1 m® na 1 m® kruszywa.

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie.
Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda
i rOwnomiernie wymieszany.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2.Kontrola jako$ci wykonania robét

Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie z ST i dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementow,
zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa przed wbudowaniem w zakresie:

- uziarnienia, zawarto$ci zanieczyszczen obcych i zawarto$ci ziarn nieforemnych - 2 badania na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na wykonywany odcinek warstwy (wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi),

- $cieralno$¢, nasiakliwos$¢, odporno$é na dziatanie mrozu oraz zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, jeden raz i
przy kazdej zmianie zrodla pobierania. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w
sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
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Wszystkie kruszywa nie spetniajace w/w wymagan zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wykonawca przedtozy deklaracje¢ zgodnosci na kruszywo przeznaczone do wbudowania.
6.2.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:
- grubos$¢ z tolerancja po zaggszczeniu + 2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchylen warstw
konstrukcyjnych nie moze negatywnie oddzialywac na konstrukcj¢ nawierzchni jako catosci oraz na jej trwatose.
- szeroko$¢ dobudowywanych poszerzen tacznie z istniejaca nawierzchnia z tolerancja = 5 cm, przy zachowaniu
warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowanej osi drogi, nalezy wykona¢ 1 pomiar co 50 m,
- rownos¢ podtuzna - do 2 cm, 1 pomiar na 20 m, (mierzona tata 4-metrowa i planografem),
- rowno$¢ poprzeczna - do 2 cm, 1 pomiar na 50 m, (mierzona ata i poziomica),
- spadek poprzeczny - tolerancja + 0,5% - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,
- odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3 cm dla catej jezdni tacznie z poszerzeniami, 1 pomiar co 25 m.
- rzedne wysokosciowe krawedzi z tolerancja od +0 do -2 cm nalezy wykonaé 1 pomiar co 20 m.
6.2.3. Sprawdzanie zaggszczenia i no$no$ci
- oznaczenie stosunku moduléw odksztatcenia wtérnego do pierwotnego E,/E; oznaczonych zgodnie z Instrukcja
badan podloza gruntowego — z powodu matego zakresu remontu (37 m) nalezy pominag.
6.2.4 Ocena wynikow badan
Poziom jakos$ci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy PN-S-06102 i niniejszej ST,
jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja wymagania podane wyzej.
W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich
wykonania.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”. Jednostka obmiaru
jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni
nie wykazanych w dokumentacji projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior

Ogolne zasady odbioru podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

InZzynier oceni wyniki badan i pomiaréw, przedtozone przez Wykonawceg zgodnie z punktem 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Platnos¢ zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, wg jednostek obmiaru
okreslonych w pkt. 7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- sprawdzenie podloza, oczyszczenie,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie sprzetu i materialow na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,
- zaggszczenie rozlozonej warstwy mieszanki,
- utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy podbudowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-06102-1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytlow mineralnych.
PN-91/B-067714/1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-6714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
utozeniem gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy
nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiagzanych z ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 zgodnie z PN-S-96020:2000 (KR 4).

Nalezy wykona¢ podbudowg o grubosci 10 cm (warstwa gorna 5 cm, warstwa dolna 5 cm) na dojazdach do obiektu
(dhugosc¢ 37,0 m).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej betonu asfaltowego, ktora stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni drogowe;.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozona i
zaggszczona.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i
zastgpczego. Sktadowanie powinno by¢ rowniez zgodne z w/w norma.

Za jako$¢ dostaw lepiszcza odpowiedzialny jest Wykonawca Robdt. Zabrania si¢ stosowania do tego samego
asortymentu robot lepiszcz pochodzacych od réznych producentdw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w
czasie trwania robdot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-bitumiczna.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Kruszywo

Wymagania wobec materiatdow do podbudowy z betonu asfaltowego.

Stosuje si¢ kruszywa tamane granulowane oraz zwykte kl. I lub II, gat. 1,2 wg PN-B-11112:1996 i grys i zwir
kruszony kl. 1111, gat. 1 i 2 wg zatacznika nr 6 do normy PN-S-96025:2000 oraz piasek wg PN-B-11113:1996 - gat.
11 2. Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1.

3. Sprzet
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu mechanicznego.

3.1. Dobér sprzetu

Wykonawca powinien posiadac:

- wytworni¢ mas bitumicznych stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, uktadarki do uktadania mieszanek
mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, skrapiarki, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce ogumione
cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
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4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Dobér srodkow transportu

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z ustaleniami PN-C-04024:1991.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Kruszywo nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spetniaé nastgpujace warunki:

— do transportu mieszanek mozna uzywa¢ wylacznie samochodow-wywrotek,

— czas transportu nie moze przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku temperatury wbudowania,

— powierzchnig¢ wewngtrzng skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ masy,

— samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi nalezy przykrywaé transportowana mieszanke,

— skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z ukladarka w czasie roztadunku.

5. Wykonanie robét

Warunki ogélne podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-bitumicznej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
zawartos$¢ asfaltu podano nize;j.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robot, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdow zaakceptowanych przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatdw w oparciu o ustalenia niniejszej ST i PN-S-96025:2000.

Krzywa uziarnienia kruszywa:

Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
zawartos¢ asfaltu mineralnej od 0 mm do 25,0 mm
Przechodzi przez: dla kategorii ruchu KR 4

31.5 100+100
25.0 87+100
20.0 76+100
16.0 66+90
12.8 57+81
9.6 48+71
8.0 42+65
6.3 36+58
4.0 2747
2.0 19+35
zawartos$¢ ziaren > 2 mm (65+81)
0.85 12+24
0.42 7+18
0.30 6+15
0.18 5+12
0.15 5+11
0.075 47

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej - 3,0 +4,7%.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.
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Probki te powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

Lp. Wiasciwosci Wielko$¢ parametru
1 | Modut sztywnosci petzania oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48, MPa >16
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >11
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+3,5
4 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, % v/v 4,0+8
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla,% <72

5.2. Wytwarzanie mieszanek

Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot co
pozwala na dowiezienie (zatadowanie i roztadowanie) mieszanki w ciagu do 2 godz.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu.

Tolerancje dozowania sktadnikow: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz
+2% w stosunku do masy sktadnika.

Produkcja moze odbywac sig jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na
jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera

Temperatura wytworzonej mieszanki z asfaltem D 35/50, bezposrednio przed wysytka na budowe powinna wynosié
od 140 do 170°C.

W obecnos$ci Inzyniera Wykonawca wykona zardb probny:

- na sucho bez udziatu asfaltu,

- pelny zardb probny po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralne;.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w nast¢pujacych
granicach tolerancji:

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Wielkos$¢ tolerancji (% m/m)
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
Asfalt +0,3

5.3. Ukladanie warstwy
Wymagania dla warstwy:

Lp. Wiasciwosci Wielkos¢ parametru
1 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98
2 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0

Uktadanie warstwy musi si¢ odbywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie ciagtych opaddéw deszczu i silnego wiatru (>16m/s).

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ sprawdzona niweleta, a podtoze przygotowane.

Grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu wynosi: warstwy gornej 8 cm, warstwy dolnej 10 cm.

Uktadanie warstwy musi odbywacé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2 do 4
m/min. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.
Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana i utrzymywana w stopniu uniemozliwiajacym przegrzanie i
jednoczesnie pozwalajacym na zadawalajace rozscielenie i zaggszczenie (125-165°C).

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 115°C.

5.4. Zakres robét

Podbudowg nalezy wykona¢ na dojazdach do obiektu i na podiaczeniach na skrzyzowaniu. Grubos¢ podbudowy na
dojazdach po zaggszczeniu wynosi 10 cm (warstwa gorna 5 cm, warstwa dolna 5 cm). Laczna dlugosc
remontowanego odcinka ulicy — 37,0 m.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania ogoélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ certyfikaty zgodno$ci z normami i1 aprobatami technicznymi na
zastosowane materiaty.

6.1.Kontrola robdt

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Sprawdzenie powinno odbywac si¢ zarowno w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
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W zaleznosci od badanych cech kontroli dokonuje si¢ poprzez oceng wizualng lub pomiar.

6.2. Badania materialow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Warunki i zakres badan

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

2 probki

Probki nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw; krzywa uziarnienia powinna
odpowiada¢ krzywej zaprojektowanej w
recepcie

Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

1 préobka przy produkcji do
500 Mg

Nalezy wykona¢ ekstrakcje zgodnie z PN-S-
04001:1967; wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta z tolerancja + 0,3%.

Wilasciwosci asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Okresli¢ whasno$ci zgodnie z pkt. 2.1.
niniejszej ST

Wiasciwosci wypetniacza

1 na 100 Mg

Okresli¢ whasnosci zgodnie z pkt. 2.2.
niniejszej ST

Wiasciwosci kruszywa

1 na 200 Mg i przy kazdej
zmianie

Okresli¢ whasnosci zgodnie z pkt.2.3.
niniejszej ST

Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej

dozér ciagly

Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

kazdy pojazd przy zatadunku i
w czasie wbudowania

Zgodnos¢ z ustaleniami niniejszej ST z
tolerancjg + 2°C

Wyglad mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Jw.

Ocena wizualna wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i

wbudowywania

Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej
W wytworni

jeden raz dziennie

Nalezy okresli¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla w zakresie zgodnosci z
recepta laboratoryjna

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Badana cecha

Tolerancje

Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o

dlugosci 100 m

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £5 cm

Rownos¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o

dhugosei 100 m

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm

Spadki poprzeczne 3 razy na odcinku drogi o Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%
warstwy dhugosei 100 m
Rzgdne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja -1 cm
warstwy co 20 m, a na odcinkach +0cm
Uksztaltowanie osi w krzywoliniowych co 10 m Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £5 cm
planie wg dokumentacji budowy
Grubo$¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +10%.
warstwy warstwy) co 25 m

Ztacza powinny by¢ w linii prostej, rownolegle lub
Ztacza podtuzne i prostopadle do osi, calkowicie zwiazane, a przylegajace
poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza warstwy powinny by¢ w jednym poziomie; powinny

odpowiadac ustaleniom niniejszej ST

warstwie

Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢ Rowno obcigta i pokryta asfaltem
warstwy
Wyglad warstwy ocena ciagla Jednolita tekstura, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sig i spekanych
Zaggeszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
dlugosci do 100 m Zgodne z wymaganiami w recepcie laboratoryjnej i ST
Wolna przestrzen w JW. Jw.

Dopuszczalne nierdéwnosci - 9 mm.

7. Obmiar robét
Zasady ogolne obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00.
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Jednostka obmiaru jest 1m? ulozonej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. Obmiar odnosi si¢ do zakresu
objetego Dokumentacja Projektowa i uzgodnionego przez Inzyniera.
Obmiar uwzglednia wytacznie roboty okreslone Dokumentacja Projektowa, badz zaakceptowane przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

Zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw cech

geometrycznych oraz oglgdzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Ocena wynikow badan — mieszankg asfaltowa uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej ST jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spehia
wymadania normy,

- nie wigcej niz 5 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30 %, spetnia wymagania normy.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, to Inzynier okre$li termin usunigcia usterek i

zgloszenia robdt do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena za wykonanie robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i posmarowanie bitumem krawedzi,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych, w tym i geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-96025;2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-S-04001:1961 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN-12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM- 1997.
Zasady zaggszczania IBDIM - Zeszyt 29/1990.

OST D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa 1998.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
D.05.03.05. Warstwa z mieszanki mineralno-bitumicznej modyfikowanej. Warstwa wiazaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego czgsciowo zamknigtego modyfikowanego na konstrukcji i na dojazdach w ramach
rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kos$ciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego modyfikowanego elastomerem SBS (styren — butadien - styren) na remontowanym odcinku drogi nad
obiektem jw. i obejmuja:
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j
¢) transport mieszanki do miejsca wbudowania
d) utozenie siatki wzmacniajacej nawierzchnig
e) mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana gruboscia,
niweleta i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie bitumem krawedzi.
Niniejsza ST obejmuje utozenie warstw z betonu asfaltowego modyfikowanego (0/20):
- warstwy wiazacej gr. 8 cm na dojazdach do remontowanego obiektu,
- warstwy wiazacej gr. 5 cm na plycie odciazajacej nad przgstem stalowym sklepionym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST 1 Dokumentacja Projektowa.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1.Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne podano w ST DM.00.00.00.

Warstwa wiazaca powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego modyfikowanego, zgodnie z OST i normg PN-S-
96025:2000. Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-
M.00.00.00. pkt 6.7.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Kruszywa

Przewiduje sig zastosowanie kruszyw tamanych granulowanych z litego surowca skalnego kl. I, gat. 1 wg PN-B-
11112:1996.

a) $cieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow % ubytku masy nie wigcej niz — 25 %

b) $cieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotow bebna % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie

obrotow, nie wigcej niz -25
¢) nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa %, nie wigcej niz:
frakcja 4/6,3 -15

frakcja powyzej 6,3 mm —1,2
d) odpornos$¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy nie wigcej niz (dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych)
-2,0
e) odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej % ubytku masy nie wigeej niz — 10,0
sktad ziarnowy:

Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej powinny si¢ mieSci¢ w obszarach polozonych migdzy krzywymi
granicznymi wykreséw a i b (dla mieszanki o uziarnieniu 0/20):
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Wymiar oczek sit # [mm] Mlesza(l)l liaz%l:iiimlemu
Przechodzi przez 25 100
20 88100
16 78+100
12,8 68+85
9,6 59474
8,0 54+67
6,3 48+60
4,0 39+50
2,0 29:38
zawarto$¢ ziaren >2,0 mm) (62+71)
0,85 2028
0,42 13+20
0,30 10=17
0,18 7+12
0,15 6+11
0,075 527

2.1.1.2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

a) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz — 0,1

b) wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz -65%

c¢) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy — nie ciemniejsza niz wzorcowa

d) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: -15

e) zawartos¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej -15
2.1.1.3. Wymagania dla piasku lamanego

a) sktad ziarnowy:

- zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz —15
b) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz — 0,1
c) wskaznik piaskowy, wigkszy od - 65

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy — nie ciemniejsza niz wzorcowa
2.1.1.4. Uziarnienie betonu asfaltowego
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powinna si¢ zawiera¢ w przedziatach:
- zawarto$¢ frakcji > 2 mm —0d 62— 71 % masy,
- zawartos$¢ frakcji < 0,075 mm -5 + 7 % masy,
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.2.2. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypelniacz wapienny podstawowy wykazujacy wlasciwosci zgodne z PN-S-96504:1961.
- Zawartos¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz:

03mm —100,
0,075 mm—> 80
- Wilgotnos¢ -<1,0.

- Powierzchnia whasciwa, cm*/g — 2500 — 4500
Pochodzenie wypehiacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowa¢ Zamawiajacemu zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan
jakosciowych Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.
2.2.3. Polimerosfalt
Do wytwarzania betonu asfaltowego na warstw¢ wiazaca odpornego na odksztalcenia trwale nalezy stosowaé
polimeroasfalt DE 30B - wg TWT-PAD-2003.
2.2.4. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja Aprobaty Techniczne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM (np. teramin).
Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach.
Decyzje o stosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu wiarygodnych badan
laboratoryjnych i do§wiadczen dl ustalenia najkorzystniejszego rodzaju $rodka adhezyjnego, ilosci
i sposobu dozowania.
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Dozowanie $rodka adhezyjnego mozna przeprowadzi¢ w wytworni lub bazie przetadunkowej, a takze w rafinerii.
Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie $rodka do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.
Stosuje si¢ go dla poprawienia przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
2.2.5. Asfalt betonowy modyfikowany
2.2.5.1. Wymagania dla asfaltu betonowego na warstwe¢ wiazaca dla ruchu b. cigzkiego sa nastgpujace:

- stabilno$¢ (wg Marshalla), w temp. 60°C, kN —> 11

- odksztalcenie min. —od1,5do4

- wolne przestrzenie w mieszance, % —0d4,0do 7,0

- wolne przestrzenie w mieszance wypelnione lepiszczem, % — <75,
- wskaznik zaggszczenia, % —>98,

- modut sztywnosci petzania, MPa —>16,

- wolna przestrzen w warstwie, % —~do4,5d0 8,0

2.2.5.2. Ramowy sklad masy betonu asfaltowego (wagowo) ustala wykonawca wg receptury.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania og6lne".

3.2. Dobor sprzetu
Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
Wykonawca powinien posiada¢ wytworni¢ stacjonarna (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do
wytwarzania mieszanek z betonu asfaltowego; wytwornia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujace wlasciwa
jakos$¢ wytwarzanej mieszanki; nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja, dozowanie powinno odbywac
sig przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza sig sterowania recznego odwazania sktadnikow,
Do rozktadania masy powinny by¢ uzywane - rozktadarki sterowane elektronicznie.
Do zaggszczania mieszanek nalezy stosowac sprzet, ktorego wlasciwosci pozwalaja na zaggszczenie nawierzchni do
przecigtnych wartosci wspotczynnika zaggszczenia okreslonych w pkt. 6
Powinny by¢ zachowane zasady zaggszczenia:
- zaggszczenie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawegdzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napgdowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nast¢pnie ogumionym,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 — 4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h
w dalszej fazie watlowania.
- pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.
Sprzet zageszezajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, az ostygnie do temperatury,
przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i deformacji.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00.

4.2. Dobor srodkow transportu

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spetniaé nastgpujace warunki:

— do transportu mieszanek mozna uzywac wylacznie samochodow-wywrotek,

— czas transportu nie moze przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku temperatury wbudowania,

— powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni samochodow - wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sig¢ masy,

— samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi nalezy przykrywaé transportowana mieszanke,

— skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie roztadunku.

5. Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom ST.D-M.00.00.00.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie mieszanki z betonu asfaltowego /opracowanie recepty/
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Metoda projektowania polega na doborze sktadnikow mieszanki, i okresleniu jej wlasciwosci w odniesieniu do
zatozen projektowych.
5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robdt, aby transport mieszanki byl w ciagu
maksimum 2 godzin.
Mieszanki betonu asfaltowego wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. temp. ponad 10°C.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcg lub na
jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniajacego ciaglosé produke;ji i
uktadania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty), ktdry nastgpnie po sprawdzeniu przez
Inzyniera zostaje zatwierdzony do stosowania.
Bez waznej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za jako$§¢ produkcji
Temperatura wytworzonej mieszanki z polimeroasfaltem zalezy od zalecen producenta modyfikatora.
5.2.3. Wbudowanie mieszanki
Uktadanie warstwy wiazacej - musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i
cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 © C.
Zabrania sig¢ uktadania mieszanek w czasie ciagtych opadow deszczu.
Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu, pokazujacego sposob
uktadania warstwy. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia otaczarki.
Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ sprawdzona niweleta. Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w
sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2 - 4 m/min. Ukladanie warstwy wiazacej
powinno odbywac si¢ cala szeroko$cia projektowana dla danego etapu robdt, bez widocznego rozsegregowania
mieszanki i ze szczego6lna dbatoscia o wykonanie ztaczy.
Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana regularnie i utrzymywana w stopniu uniemozliwiajacym
przegrzanie i jednoczesnie pozwalajacym na zadowalajace rozscielenie i zaggszczenie.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ w temp. 155° C.
Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity, tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig,
przebitumowanych, bez spekan.
ZYacza poprzeczne powinny by¢ §cisle zwiazane 1 w jednej plaszczyznie z powierzchnia warstwy.
5.2.4. Zageszczenie mieszanki
Poczatkowa temperatura powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta
Po przejsciu uktadarki nalezy tata sprawdzi¢ powierzchni¢ warstwy i usunaé wszelkie nierdownosci oraz zamiatowac
rozsegregowane miejsca. Nastgpnie przystapi¢ do zaggszczania.
Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania;
- zageszcezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi,
- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym walca w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni,
- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim cis$nieniu, podwyzszajac je w
miarg watowania, - manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
- predkos$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach4+6 km/h
w dalszej fazie walowania,
- pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.
Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury,
przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i1 deformacji. Czas zaggszczania nie powinien
przekracza¢ 15 minut. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien wynosi¢ > 98,0. Zlacza nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, powinny by¢ catkowicie zwiazane
w jednym poziomie.

5.3. Zakres robét

Warstwa wigzaca na plycie odciazajacej i na dojazdach powinna by¢ ukladana na dlugosci tacznej 37,0 i na

wlaczeniach na skrzyzowaniu.

Ilo$¢ nawierzchni:

- warstwa wigzaca gr. 8 cm po zageszczeniu na dojazdach do remontowanego obiektu — dtugos¢ 30,0+2%3,9 m,

- warstwy wiazacej gr. 5 cm po zaggszczeniu na plycie odciazajacej nad przgstem stalowym sklepionym —
dtugosé 6,0 m.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot
Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami na wbudowywane materiaty.

6.2.Kontrola i badania laboratoryjne
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegoélnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywa¢ w zarowno w trakcie wykonywania

robdt, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

Badania materialéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki z betonu asfaltowego:

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba
badan na dziennej

dzialtce roboczej

Warunki i zakres badan

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

6 probek

Probki nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw; krzywa
uziarnienia powinna odpowiadac krzywej
zaprojektowanej w recepcie

Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w
wytworni

1 probka przy
produkcji do 500 t

Nalezy wykona¢ ekstrakcjg¢ zgodnie z PN-S-04001:1967;
wyniki powinny by¢ zgodne z recepta z tolerancja +0,3%.

Whasciwosci polimeroasfaltu”

dla kazdej dostawy

Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt.2.2.3. niniejszej ST

(cysterny)
Wiasciwosci wypeliacza 1nal00t Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200t Okresli¢ wlasnosci zgodnie z pkt.2.2.1. niniejszej ST

i przy kazdej zmianie

Temperatura sktadnikow

Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST

mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST z tolerancja + 2°C
mineralno-asfaltowe;j zatadunku i w czasie

wbudowania
Wyglad mieszanki mineralno- Ocena wizualna wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
asfaltowej dozér ciagly roztadunku i wbudowywania

Wiasciwosci probek
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Nalezy okresli¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla w zakresie zgodnosci z recepta laboratoryjna

") temperatura migknienia i penetracja polimeroasfaltu

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Tolerancje
pomiarow
1 2 3

Zgodnie z dokumentacja projektowa

Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci
100 m.

z tolerancja = 5 cm

Rownos¢ warstwy

3 razy na odcinku drogi o dtugosci
1 km

Nierownosci podluzne i poprzeczne mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm

Spadki poprzeczne
warstwy

3 razy na odcinku drogi o dtugosci
100 m.

Zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%

Rzgdne wysokosciowe
warstwy

Pomiar rzgdnych niwelacji
co 20 m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

Zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + lcm

Uksztaltowanie osi w
planie

dokumentacji budowy

Zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + Scm

Grubos¢ wykonywane;j
warstwy

3 razy (w osi i na brzegach
warstwy) co 25 m

Zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 10%.

Ztacza podiuzne i
poprzeczne

cata dtugos¢ ztacza

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie;
powinny odpowiada¢ ustaleniom niniejszej ST

52




1 2 3

Krawedz, obramowanie | cata dtugosc¢ Réwno obcieta
warstwy
Wyglad warstwy ocena ciagla Jednolita tekstura, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszczacych sig i spgkanych

Zaggszczenie warstwy |2 probki z kazdego uktadanego | Zgodne z wymaganiami w recepcie laboratoryjne;j
pasa o powierzchni do 3000 m?

Wolna przestrzen w Jw.
warstwie

Dopuszczalne nieréwnosci: 6 mm.

W zaleznosci od badanych cech, sprawdzenia wykonuje si¢ zgodnie z tabela.
Liczba ton przypadajaca na jedno badanie kruszyw i wypehiacza:

Badanie Grys Piasek tamany Wypetniacz
Uziarnienie 500 200 100
Czastki < 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy - 200 -
Ksztalt ziaren 500 - -
Scieralno$é w bebnie
Kulowym 1000 - -

Badanie pelne wykonuje si¢ z czgstotliwoscia 10-krotnie mniejsza.
Dla polimeroasfaltu bada si¢ penetracjg i temperaturg migknienia dla partii o wielkosci 100 ton.
W czasie roztadunku cysterny Wykonawca pobiera probke lepiszcza w ilosci 2 kg do szczelnego metalowego
pojemnika i przekazuje Inzynierowi i przekazuje Inzynierowi. W przypadku wystapienia watpliwos$ci odno$nie
jakosci tej dostawy, wyniki badania probki Inzyniera sa miarodajne i przesadzaja o dalszym toku postgpowania.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.
W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

- sprawno$¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspotpracujacych,

- temperatur¢ kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki mineralnej — co godzing,

- sktad granulometryczny mieszanki — dwa razy dziennie

- sktad mieszanki przez wykonanie jej ekstrakcji — 1 raz do 500 ton.
Ekstrakcje mieszanki nalezy wykonywaé minimum 2 razy dziennie przy produkcji powyzej 500 ton.
Probki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarke.
Czes$¢ probki o masie 1000 gramow przeznaczona jest do ekstrakcji, a cz¢$¢ do wykonania wzorcowych probek
Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza si¢ zawarto$¢ asfaltu, a pozostale kruszywo zostaje
przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa w zaleznosci od frakcji, 1,5 % dla frakcji < 0,075 a 4,0 dla frakcji > 2,0 dla
lepiszcza + 0,3 %.
Stabilno$¢ odksztatcenie sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09.
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- sprawnos$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i jednorodno$ci uktadanej
warstwy,
- prawidtowo$¢ przebiegu procesu walowania.
- temperaturg zaggszczanej mieszanki, ktora powinna wynika¢ ze wskazan producenta modyfikatora.
Temperaturg mieszanki nalezy bada¢ w sposob ciagly, poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej
rozlozeniu i w czasie walowania. Wyniki pomiaré6w powinny zostaé zapisane z podaniem lokalizacji i etapu robét.
Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia po jej wbudowaniu.
Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje sig to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigciu.
Wycigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do
wycigcia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym.
Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednia z dwdch losowo pobranych probek.
Nalezy pobra¢ trzy probki z wykonywanych odcinkéw robot.
Wymagania co do osiagnigcia wysokosci wskaznika zaggszczenia dla warstwy wiazacej — 98 %.
Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje si¢ na kazdym pasie ruchu, planografem, w sposéob ciagly.
Pomiaru nieré6wnosci w kierunku poprzecznym dokonuje si¢ tata o dtugosci 4 m w ilo$ci po 2 pomiary na kazdym
odcinku — nierdwnosci nie moga przekracza¢ wielkosci 6 mm — dla drog klasy GP.
Wartosci odchylen nie moga przekraczac 1,5 krotnej warto$ci odchylen dopuszczalnych. Kontrolg grubosci utozone;j
warstwy przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek nawierzchni w celu badania zaggszczenia w dwoch lub
czterech miejscach dziennego odcinka. Wybor miejsca powinien by¢ losowy i by¢ zlokalizowany dla warstwy
wiazacej — 0,5 m od kraweznika.
Dopuszcza sig tolerancje grubosci warstwy £ 10 %.
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Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Pomiar powinien by¢ wykonany w 2 miejscach na kazdym
odcinku dojazdow. Dopuszczalna tolerancja szeroko$ci warstwy wynosi + 5 cm, przy czym os jezdni wykonanej od
projektowanej nie moze by¢ przesunigta o wigcej niz 5 cm.

Nalezy dokonywa¢ kontroli wolnej przestrzeni w zaggszczonej nawierzchni na probkach wycigtych z nawierzchni
zgodnie z PN-67/S-04001 —4,5—38,0 %.

Niweleta warstw nawierzchni musi by¢ zgodna z projektem.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje dla niwelety wiazacej —+ 10 mm.

Niwelacja co 20 m i w punktach charakterystycznych.

Nalezy sprawdzi¢ spadek poprzeczny nawierzchni — tolerancja do = 0,5 % pomiar dwukrotny na kazdy odcinek
dojazdow.

Nalezy sprawdzi¢ warunek pokrywania si¢ osi wykonanej z projektowang — tolerancja do 5 cm.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity, tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig
przebitumowanych, bez spekan.

Ztacza poprzeczne powinny by¢ §ci§le zwigzane i w jednej plaszczyznie z powierzchnig warstwy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonanej warstwy o okreslonej grubosci. Obmiar odnosi si¢ do zakresu objetego
Dokumentacja Projektowa i uzgodnionego przez Inzyniera. Obmiar uwzglednia wylacznie roboty okreslone
dokumentacja projektowa, badz zaakceptowane przez Inzyniera.

8. Odbidr robot

Odbioru robdt nalezy dokonaé¢ zgodnie z ST D-M.00.00.00. oraz na podstawie obmiaru, wynikow badan

laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Ocena wynikow badan — mieszankg mineralno-asfaltowa uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej

ST jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikoéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
normy,

- nie wigeej niz 5 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%,
spetnia wymagania normy.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, to Inzynier okre$li termin usunigcia usterek i

zgloszenia rob6t do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Platno$é za m* wykonanej warstwy wiazacej zgodnie z obmiarem i Dokumentacja Projektowa oraz po sprawdzeniu
jakosci robot.
Cena za wykonanie warstwy wiazacej obejmuje:
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej
- transport mieszanki do miejsca wbudowania
- mechaniczne rozlozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi,
- zaggszezenie, obeigeie 1 posmarowanie bitumem krawedzi,
- dostarczenie 1 odwiezienie sprz¢tu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych wymienionych w ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-96025;2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych..
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-S-04001:1961  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN-12591;2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt 65,
IBDiM, Warszawa, 2003

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

- Dz. U. Nr43.
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D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z utozeniem warstwy
$cieralnej, ochronnej i wiazacej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) na konstrukcji i dojazdach w ramach
rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. KosSciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw z mieszanki grysowo—
mastyksowej SMA o uziarnieniu 0/11, tzn. warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm nad obiektem i na dojazdach do
obiektu jw. (KR 4).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i
Zagegszczana na goraco.

Stabilizator — dodatek, np. polimer, wiokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni
grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, Dokumentacja Projektows i
poleceniami Kierownika Projektu .

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Kruszywa

Przewiduje sig zastosowanie:

- piasku tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112:1996 z litego surowca skalnego ze skat
magmowych,

- grysu klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowac wypelniacz mineralny podstawowy wykazujacy wlasciwosci zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.3. Lepiszcza

Nalezy stosowaé polimeroasfalt DE 80B spelniajacy wymagania okre§lone w Tymczasowych wytycznych
technicznych — Polimeroasfalty drogowe — 2003 do warstwy $cieralne;.

Za jakosc¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny zosta¢ okre§lone w recepcie.

2.2.4. Srodek adhezyjny

Powinien posiada¢ certyfikat zgodnoS$ci z aprobata techniczna.

2.2.5. Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana K1 70MP

Nalezy stosowaé drogowe emulsje kationowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

2.2.6. Stabilizator

Przewiduje si¢ zastosowanie stabilizatora w postaci wiokien celulozowych posiadajacego aprobate techniczng i
zaaprobowanego przez Kierownika Projektu.
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3. Sprzet
3.1.0gélne zasady stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

3.2.Dobor sprzetu

Roboty nalezy wykonywaé¢ mechanicznie.

Wykonawca powinien posiadac:

- wytwornig stacjonarng (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
bitumicznych; otaczarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm (50 decybeli); wytwornia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki; nie dopuszcza si¢ do recznego
sterowania produkcja, dozowanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza
si¢ sterowania rgcznego odwazaniem sktadnikow,

- rozktadarki sterowane elektronicznie.

Uktadarka winna posiadaé nast¢pujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,

- plytg wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia,

- urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

- walce stalowe $rednie i cigzkie gladkie, statyczne, tandemowe,

- walce stalowe wibracyjne, gladkie, tandemowe,

- skrapiarki,

- pita do obcinania krawedzi warstwy,

- wiertnica do pobierania probek,

- planograf.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.Wybér Srodkow transportu

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi TWT-PAD-97 IBDiM oraz warunkami

okreslonymi w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki SMA powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

do transportu mieszanek mozna uzywac¢ wylacznie samochodéw-wywrotek,

- czas transportu nie moze przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku temperatury wbudowania,

- powierzchnig wewngtrzng skrzyni samochodéw — wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbedne;j
ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sig¢ masy,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi nalezy przykrywac transportowana mieszankg,

- skrzynie samochod6éw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

Zaleca si¢ zastosowanie samochoddéw — termoséw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system

SrzZewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie SMA /opracowanie recepty/

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane z zastosowaniem konkretnych materiatdéw uprzednio zaakceptowanych przez
Kierownik Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatlow.

Sktad mieszanki SMA nalezy ustali¢ na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
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Probki powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:

Lp. Wiasciwosci Wielko$¢ parametru
Mieszanka 0/11
1 | Zawarto$¢ ziaren w mieszance mineralnej, % m/m.:
ponizej 0,075 mm 8+13
0,075 do 2,0 mm 7+17
powyzej 2,0 mm 7580
2 | Zawarto$¢ lepiszcza, % m/m.:
w stosunku do mieszanki mineralnej 5,8+7,0
w stosunku do mieszanki min.-bitumicznej 5,565
3 | Zawartos¢ dodatkow w mieszance SMA, % m/m.:
adhezyjnego w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
stabilizujacego, w stosunku do mieszanki min.-bitumicznej 0,2+1,5
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen 3+4 (zalecona 3,5)
5 | Modut sztywnosci petzania statycznego w temp. 40 + 1°C, MPa >16
6 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o gr. 50 mm metoda <10

LCPC w temp. 60 + 2°C, po 10 000 cykli, %

Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej powinny si¢ miesci¢ w obszarach potozonych migdzy krzywymi
granicznymi wykresow a i b (dla mieszanki o uziarnieniu 0/11):

Mieszanka mineralna — rzgdna krzywych granicznych uziarnienia
sito a b
#16 100 100
#11,2 90 100
#8,0 45 60
#5.,0 30 40
#2,0 20 25
#0,85 12 21
#0,42 10 20
#0,30 10 19
#0,18 9 18
#0,15 9 17
#0,075 8 13

Ilo$¢ asfaltu i stabilizatora ustala si¢ za pomoca badania sptywnosci wg metody Schellenberga: 0,28-0,30.
Orientacyjna ilo$¢ asfaltu w MMA: 6 — 6,5 %.

Nalezy rowniez przeprowadzi¢ badania za pomoca koleinomierza (WHEEL TRACKER) zgodnie z norma BS 598,
czgs¢ 110:1996. Ruch na dystansie 230+5 mm, czgstotliwo$¢ 42 przejscia na minutg. Deformacje mierzy¢ przy
pomocy miernika przemieszczenia AC LVDT majacej nominalny linearny zakres okolo 40 mm. Deformacja
powinna by¢ badana z doktadno$cia lepsza niz 0,05 mm.
Do badania zastosowaé probki cylindryczne 200 mm $rednicy i do 50 mm grubosci lub prostopadtoscienne
305x305x50. Obciagzenie kota 520 + 5 N.
Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metoda LCPC w temperaturze 60 + 2°C, po
10000 cykli nie powinno przekraczac 10%.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001.
Temperatura badania i wyniki:

dla KR4 do KR6, 60° C — predko$é przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gleboko$é koleiny 7,0 mm
5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
Produkcja mieszanki moze odbywac si¢ jedynie w oparciu o zatwierdzona receptg laboratoryjna opracowana przez
Wykonawcg.
W obecnosci Kierownika Projektu Wykonawca wykona zardb probny:
- na sucho bez udziahu asfaltu,
- pelny zardb probny po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralne;.
Srodek adhezyjny i stabilizator powinny byé dozowane w sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie. Temperatura
mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora i zgodna z zaleceniami producenta.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ zgodny z recepta.
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Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w nastgpujacych
granicach tolerancji:

Sktadniki mieszanki Wielkos¢ tolerancji
(% m/m.)
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
Polimeroasfalt +0,3

5.2.3. Wbudowanie mieszanki

Na co najmniej 10 dni przed rozpoczgciem Robot, Wykonawca wykona odcinek probny.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy S$cieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Nierowno$ci podloza nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm.
Podloze powinno by¢ skropione emulsja szybkorozpadowa modyfikowana zgodnie z ustaleniami ST D.04.03.01. z
zachowaniem okresu odparowania wody. Uktadanie warstwy $cieralnej — musi odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Zabrania si¢ ukladania
mieszanek w czasie ciagtych opadow deszczu oraz przy silnym wietrze (>16m/s).

Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Elementy
uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot, a w niesprzyjajacych
warunkach (wiatr, temperatura ponizej 15°C) uktadanie powinno si¢ odbywac przy czynnym ogrzewaniu. Jezeli za
uktadarka wystapi wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac¢ topata i uzupetnié
nowa.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ sprawdzona niweleta.

Uktadanie warstw powinno odbywaé si¢ cala szeroko$cia, bez widocznego rozsegregowania mieszanki i ze
szczegolna dbaloscia o wykonanie zlaczy. Ztacza poprzeczne nalezy wykonaé poprzez poprzeczne pionowe
obcigcie, a nastgpnie posmarowanie lepiszczem. Powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Zacza powinny by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm w stosunku do ztacz w warstwie wiazace;j.

Wyglad zewnetrzny ulozonej warstwy powinien by¢ jednolity, tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig,
przebitumowanych, bez spekan.

Z}acza poprzeczne powinny by¢ $cisle zwiazane i w jednej ptaszczyznie z powierzchnia warstwy.

Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana regularnie i utrzymywana w stopniu uniemozliwiajacym
przegrzanie i jednocze$nie pozwalajacym na zadawalajace rozscielenie i zaggszczenie — zgodna z ustaleniami
recepty, w zaleznosci od stabilizatora.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Warstwg SMA nalezy zaggszcza¢ walcami stalowymi gladkimi wymienionymi w ST. Powinno wystarczy¢ 7+9
przejs¢ walca. Zaggszczenie nie powinno powodowac¢ wyciskania zaprawy na powierzchnig.

Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do temperatury,
przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i deformacji.

W celu uszorstnienia nawierzchni nalezy stosowac zasady ujete w ST D.05.03.20.

Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowanie walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasmga asfaltowo-kauczukowa.

5.3. Zakres robét

Z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA o uziarnieniu 0/11,2 nalezy wykona¢ warstwg Scieralng o grub. 4 cm nad
obiektem i na dojazdach do niego zgodnie z projektowana niweleta i spadkami poprzecznymi.

Warstwa $cieralna powinna by¢ uktadana o rownej grubosci - minimum 4 cm po zaggszczeniu — laczna dltugosc
37,0+2x4,4 m.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi na wbudowywane materiaty.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki wlasnych badan laboratoryjnych w zakresie okre§lonym
w niniejszej ST.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne
Kontrola powinna dotyczyé prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé zaréwno w trakcie wykonywania robot,
jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

58



6.2.1. Badania materiatéw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podczas wytwarzania mieszanki.
W zalezno$ci od badanych cech, sprawdzenia wykonuje si¢ zgodnie z tabelg ponizej.

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na dzienne;j

dzialce roboczej

Warunki i zakres badan

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

2 probki

Probki nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw; krzywa uziarnienia powinna
odpowiada¢ krzywej zaprojektowanej w
recepcie

Sktad mieszanki
mastyksowo-grysowej
pobranej

W wytworni

1 probka przy produkcji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500
Mg

Nalezy wykona¢ ekstrakcjg zgodnie z PN-S-
04001:1967; wyniki powinny by¢ zgodne

z recepta z tolerancjg okre§lona w niniejszej
ST.

Wiasciwosci asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Okresli¢ whasnosci zgodnie z pkt. 2.2.3.
niniejszej ST

Wilasciwosci wypetniacza

1 na 100 Mg

Okresli¢ whasnosci zgodnie z pkt. 2.2.2.
niniejszej ST

Wiasciwosci kruszywa

1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Okresli¢ whasnosci zgodnie z pkt.2.2.1.
niniejszej ST

Temperatura sktadnikow
mieszanki mastyksowo-

grysowej

dozor ciagly

Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST

Temperatura mieszanki

kazdy pojazd przy zatadunku i w

Zgodno$¢ z ustaleniami niniejszej ST

mastyksowo-grysowej

czasie wbudowania

z tolerancja +2°C

Wyglad mieszanki
mastyksowo-grysowej

dozor ciagly

Ocena wizualna wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania

Wtasciwosci probek

mieszanki mastyksowo-

grysowej pobranej w
wytworni

Jeden raz dziennie

Nalezy okresli¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla w zakresie zgodnosci z
ST

6.2.2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej i $cieralnej z SMA:

Badana cecha

Minimalna czgstotliwos¢ badan i
pomiaréw

Tolerancje

1

2

3

Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi
o dlugosci 1 km

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+5 cm

Rownos¢ podiuzna
warstwy

Kazdy pas ruchu profilografem
lub tata i1 klinem

Nierownosci podtuzne i poprzeczne mierzone nie
powinny by¢ wigksze niz:
4 mm (w.§cieralna) i 6 mm (w.wiazaca)

Rownos¢ poprzeczna

Nie rzadziej niz co 5 m.

JW.

Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,5

warstwy o dtugosci 1 km %

Rzegdne wysokosciowe | Pomiar rzgdnych niwelacji Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

warstwy Co20mnaprostejico l0mna |+]1cm

Uksztaltowanie osi krzywej (w osi i na krawedziach) | Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

w planie Wg dokumentacji budowy +5cm

Grubosé 2 probki z kazdego uktadanego Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

wykonywanej pasa o powierzchni do 3000 m.> | +10 %.

warstwy

Ztacza podtuzne Cata dlugosc¢ ztacza Zacza powinny by¢ w linii prostej, rownolegle lub

i poprzeczne prostopadle do osi, calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie; powinny odpowiada¢ ustaleniom niniejszej
STS

1 2 3

Krawedz, Cata dtugos¢ Rowno obcigta i pokryta asfaltem

obramowanie warstwy

Wyglad warstwy Cata powierzchnia Jednolita tekstura, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych
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1 2 3

Zaggszczenie warstwy | 2 probki z kazdego uktadanego Zgodne z wymaganiami w ST

pasa o powierzchni do 3000 m?

Wolna przestrzen 2 probki z kazdego uktadanego ’
w warstwie pasa o powierzchni do 3000 m?

7. Obmiar robot

Zasady ogolne obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1m* utozonej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA (gr. 4 cm).

Obmiar uwzglednia wylacznie roboty wykonane okreslone Dokumentacja Projektowa, badz zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

8. Odbiér robot

Zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” na podstawie obmiaru, wynikoéw badan laboratoryjnych,
pomiarow cech geometrycznych oraz ogledzin wizualnych (zgodnie z punktem 6).

Ocena wynikoéw badan — mieszankeg mineralno-asfaltowa uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST jezeli:

wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, speinia
wymagania normy,

nie wigeej niz 5 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30 %, spetnia wymagania normy.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, to Kierownik Projektu okresli termin usunigcia
usterek i zgloszenia robdt do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena za wykonanie warstwy obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wytworzenie mieszanki,

zardb i odcinek probny,

transport mieszanki do miejsca wbudowania
posmarowanie goracym bitumem urzadzen obcych,

mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana gruboscia,
niweletg i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie bitumem krawedzi,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Uszorstnienie nawierzchni wykona¢ wg ST D.05.03.20.

10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy przywotane w ST D.04.07.01.
Zeszyt 62. IBDiM z 2001 r. ,,Zasady wykonania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001)”
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D.05.03.20. Uszorstnienie nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem uszorstnienia nawierzchni z SMA przez wtlaczanie kruszywa na drodze w ramach
rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kos$ciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
uszorstnienia nawierzchni przez wtlaczanie kruszywa na drodze okreslonej w p.1.1 na remontowanym odcinku
ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w ST - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.2. Kruszywo

Do uszorstnienia nalezy stosowac frakcje od 2 do 4 mm kruszywa famanego granulowanego klasy I, gatunku 1 wg
PN-B-11112. W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych oraz bazaltowych..

Kruszywo (ew. jego pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zrodia i ze stosunkowo
krotkiego okresu produkc;ji.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ chroni¢ kruszywo przed opadami za pomoca plandek lub
zadaszen (wiat).

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace sluzace do zmiatania niezwiazanych
ziaren kruszywa,
- skrapiarka wyposazona w:
0 zasobnik kruszywa
0 sterowane elektrycznie podawanie kruszywa
- walcow stalowych gladkich $rednich z wibracja do przywatowania (wcisnigcia) roztozonego kruszywa.

3.3. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa.

Urzadzenie powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

- 0 wymagane;j ilosci na okreslonej szerokosci

- zatozonej frakcji

Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci
dozowanego kruszywa nie ro6znia si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 10%.
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3.4. Walec drogowy
Do wcisnigcia kruszywa mozna zastosowaé walce $rednie statyczne o stalowych bandazach i1 z wibracja.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zwigzanych z uszorstnieniem, nie moga wystgpowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchnig nie powinna by¢ nizsza od +10°C (korzystniej
>+15°C).

5.3. Wykonanie uszorstnienia

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydaniu odpowiedniego polecenia
przez Inzyniera.

Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwiazanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu, za zgoda
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN),

- na min. 30dni przed rozpoczgciem rob6t, Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ badania okreslajace cechy
kruszywa przeznaczonego do wykonania robot, ktore okreslono w pkt. 2.2, a wyniki przedlozy¢ Inzynierowi do
akceptacji.

- przetestowac sprzgt do wykonania robot w zakresie cech okre$lonych w pkcie 3 i przedstawi¢ dokumenty
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania kruszywa

Badania powinny by¢ wykonywane z taka czgstotliwoscia, aby uzyskaé wiarygodne i reprezentatywne dane dla

calej gromadzonej ilosci kruszywa. Jezeli Zamawiajacy w ST nie ustali inaczej, to minimalna ilo$¢ i czgstotliwosc¢

badan powinna wynosic:

- dla cech klasowych - dwa badania dla calej przewidzianej ilo$ci kruszywa, jednakze nie wigkszej niz 1000 ton,

- dla cech gatunkowych - jedno badanie na kazda partig kruszywa w ilosci 100 ton.

Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochod z kruszywem)

powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwosci odno$nie jakosci (zmiany barwy, frakcji,

zapylenia itp.) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych
badan laboratoryjnych.

Badania przed rozpoczgciem uszorstnienia

Przed rozpoczgciem uszorstnienia powinny by¢ wykonane nastgpujace badania i kontrole:

- ocena wizualna stanu technicznego sprzgtu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych wpltyw na
dozowanie kruszywa (dzwignie regulacyjne itp.) oraz walcow,

- akceptacja wynikéw prac na odcinku probnym, dotyczacych dozowania ilo$ci kruszywa przy takich nastawach
parametrow jakie zamierza si¢ utrzymywaé podczas wykonywania uszorstnienia (parametry ustalone wedlug
swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej iloéci kruszywa).

Przy wyzej wymienionych badaniach zaleca si¢ stosowa¢ metody opisane w opracowaniu GDDP.

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuja:
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- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaly ustawione tak, jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczgciem robot,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami pktu 5,

- sprawdzenie czy na budowg dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakcji,

- kontrolowanie liczby przejs¢ walca

- w przypadkach watpliwych, dokonanie kontrolnych pomiarow ilosci rozktadanego kruszywa w sposob opisany
w opracowaniu GDDP. Pomiary zaleca si¢ wykonywac co najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczgciu robot
oraz w kazdym przypadku, jezeli wizualnie zaobserwuje si¢ zmiang ilosci i rOwnomiernosci rozsypywanego
kruszywa, jednakze nie rzadziej niz co 2 km.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu uszorstnienia

6.4.1. Ocena wtasciwosci poslizgowych

1. Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej Barum Bravura o
wymiarach 185/70R 14 w ktdéra wyposazone jest obecne urzadzenie pomiarowe SRT-3 .

2. W celu sprawdzenia spetnienia wymagan obowigzujacych wg Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 02.03.1999r .w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (dziennik Ustaw nr 43, poz. 430) wyniki pomiarow uzyskiwanych w poszczegoélnych punktach
pomiarowych na oponie Barum Bravuris nalezy podzieli¢ przez wspoélczynnik 1,079 .

W ten sposdb przeliczone wyniki pomiaréw nalezy podda¢ obrdbcee statystycznej (podziat na odcinki 1000m,
obliczenie odchylenia standardowego, obliczenia miarodajnych wspolczynnikéw tarcia) a nast¢pnie porownaé z
warto$ciami progowymi (wymaganiami) zamieszczonymi w stosownym Rozporzadzeniu.

Wyzej podany wspolczynnik mozna stosowac dla réznych predkoscei przy ktorych dopuszczalny jest pomiar na
nawierzchni. .

Dla preferowanej predkosci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspolczynnik tarcia winien wynosi¢ powyzej
wskaznika: 0,39.

6.4.2. Pomiar szerokoS$ci

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielggnacji, a wigc po usunigciu niezwiazanych ziaren kruszywa z nawierzchni i
z pobocza przy jej krawedzi, dokonuje si¢ pomiaru szeroko$ci a z doktadnoscia do £ 1 cm w 10 miejscach na 1 km.
Mierzy si¢ szeroko$¢ tylko tej czSci jezdni, ktora charakteryzuje si¢ dobrym osadzeniem ziaren kruszywa w
zaprawie (lepiszczu). Pomierzona szeroko$¢ nie powinna si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz + 5 cm.
6.4.3. Pomiar rownosci

Po wykonaniu uszorstnienia i po zebraniu luznego kruszywa, nalezy dokona¢ pomiaréw réwnosci podtuznej przy
uzyciu laty i klina — doktadno$¢ wykonania do 4 mm.

O zastosowanej metodzie i miejscach wykonania pomiaréw réwnosci decyduje Inzynier.

6.4.4. Ocena wygladu zewngtrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w zaprawie (lepiszczu), tworzacymi
wyrazna makroteksture.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego uszorstnienia.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega oczyszczenie gornej warstwy istniejacej nawierzchni.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? uszorstnienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- dostawg i pracg sprzetu do robot,

- wykonanie uszorstnienia wg wymagan specyfikacji,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP-IBDiM, Warszawa 1997
Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa (Opracowanie zalecone do
stosowania pismem GDDP - 5.3a-551/5/92 z dnia 3 lutego 1992 r.), GDDP, Warszawa 1992.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430)
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp, rowow i $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na skarpach
drogi w ramach rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul.
Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

remontu umocnienia powierzchni skarp przy obiekcie jw. i obejmuja:

- umocnienie dna rzeki pod obiektem oraz na dopltywie i odplywie materacami typu zgrzewanego z siatki
stalowej wypetnionej narzutem kamiennym — gr. 23 cm,

- umocnienie skarp rzeki koszami gabionowymi 0,5 x 1,0 x 1,0 m,

- umocnienie gornych cze$ci skarp brukiem kamiennym na zaprawie cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

Gabion — kosz prostokatny z siatki z drutu stalowego.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zaproponowane materialty podano jako przykltadowe. Mozna zastosowac elementy inne — zgodne z ST D-
M.00.00.00. pkt 6.7.

2.1. Thuczen kamienny

Zgodnie z norma PN-B-11112:1996

Sktadowanie materiatbw kamiennych powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed
zanieczyszczeniem, przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem

2.2. Brukowiec

Brukowiec do wypetnienie przestrzeni materacy i koszy gabionowych oraz do umocnienia powierzchniowego skarp
powinien mie¢ wymiary 10 + 16 cm i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11104:1960

Sktadowanie brukowca powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem,
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.3. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1:2002.

Rozpoczgceie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu Certyfikatu Zgodnosci. Niezaleznie od
$wiadectwa jakos$ci producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czaséw wiazania, statosci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113:1996.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem
z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.
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2.5. Materace siatkowo-kamienne (gabionowe)

Do budowy umocnienia skarpy nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej zgrzewanej o
oczkach kwadratowych 76,2x76,2 mm (3”x 3”) (niedopuszczalne jest uzycie siatki plecionej). Siatka stalowa, z
ktérej wykonano kosze powinna by¢ zabezpieczona przed korozja powtoka PCV. Drut stalowy ocynkowany z
ktorego zgrzewana jest siatka, musi by¢ zabezpieczony warstwa cynku 240 g/m’. Nominalna grubo$¢ warstwy PCV
wynosi 0,25 mm. Materace gabionowe powinny by¢ laczone stalowym drutem wiazaltkowym, zabezpieczonym
powtloka antykorozyjna Zn + PCV, lub klipsami drucianymi o $rednicy 3mm w powloce ZnAl. Dla zastosowanego
wyrobu nalezy przedstawié¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednia Aprobata Techniczna.

Wymiary materaca 3x2x 0,23 m (dlugos$¢ x szerokos¢ x wysokosc)
Wymiary oczka siatki: kwadratowe 76,2 x 76,2 mm (3”’x 37)
Grubos¢ drutu w siatce 2,70 mm -$rednica drutu ocynkowanego
3,20 mm -$rednica drutu wraz z powtoka PCV
Powtoki antykorozyjne: Zn min 240g/m* + powtoka PCV o nominalnej grubosci 0,25mm

2.6. Kosze gabionowe

2.6.1. Siatka

Siatka jest skrgcana z drutu stalowego ocynkowanego lub pokrytego stopem cynkowo-aluminiowym (Zn95A15) o
nazwie galmac. Wymiary oczek, $rednice drutu i mase 1 m® siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wymiary oczek — cm Srednica drutu — mm Masa — kg/m’
1 2,7 1,230
2 10x12 3,0 1,500
3 2,7 1,460
4 8x10 3,0 1,780
5 2,2 1,210
6 6x8 2,7 1,840
7 5x7 2,0 1,240
Uwaga: Pierwsza liczba w wymiarach oczek siatki jest wymiarem boku oczka (sze§ciokata)

Stal powinna odpowiada¢ wymaganiom wytrzymatosciowym ujgtym w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Wytrzymato$é MPa od 200 do 490 *
0d 372 do 490 ** | PN-EN 10002 1+AC1:1998
2 Wydtuzenie drutu przy
Zrywaniu, co najmniej % 12

*/ dla $rednicy drutu 2,0 mm
*¥/ dla $rednic drutu: 2,2; 2,7; 3,0; 3,4; 3,9 i > 4,0 mm
UWAGA: wytrzymato$¢ drutu nalezy okresli¢ przyjmujac jako wynik badania warto$¢ srednia z pigciu
pomiardw.

Wymagania odnosnie wymiaréw drutu i powtok ochronnych ujgto w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Srednica Tolerancja | Grubo$¢ powloki | Grubos$¢ powtoki z Przeznaczenie drutu
drutu $rednicy mm z cynku galmacu g/m’
mm g/m’
1 2,0 +0,08 >230 > 240 aczenie siatek, wyrob siatek
2 2,2 +0,10 >230 > 240 wyréb siatek
3 2,7 +0,10 > 245 > 255
4 3,0 +0,12 > 255 > 265 wyrob siatek lub
5 34 +0,12 > 265 >273 wzmocnienie krawedzi
2.7. Druty

Drut wzmacniajacy krawedziowy lub stezajacy materace i kosze ma $rednice wigksza od $rednicy drutu, z ktérego
wykonana jest siatka. Minimalna $rednica drutu krawedziowego wynosi:

- w siatce bez powtoki PVC — 3,0 mm,
Zabezpieczenie antykorozyjne drutu krawgdziowego i st¢zajacego kosze powinno by¢ takie samo jak drutu w siatce.
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2.8. Zszywki stalowe, spirale i drut wigzatkowy

Dla konstruowania materacy i koszy gabionowych drut wiazatkowy ma $rednicg minimum 2,2 mm, a
zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ analogiczna jak w siatce.

Zszywki stalowe sa wykonane w ksztalcie otwartych pier§cieni z drutu o $rednicy 3,0 mm, ze stali o wytrzymatosci
na rozciaganie 170 MPa. Zszywki i spirala sa zabezpieczone powloka z cynku lub galmacu (Zn95A15), w ilosci min
255 g/m’. Zszywki moga byé takze wykonane ze stali nierdzewne;.

2.9. Geowléknina

1. Geowldknina typu G20 jest wykonana z polipropylenowych widkien cigtych, taczonych mechanicznie metoda
iglowania. W procesie produkcji obustronnie kalandrowana.

2. Geowldknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

3. Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m’.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4.

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtokniny typu G20

Parametr Wartosé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie [kN/m]
WSZzerz pasma 14 -13% ENISO 10319
wzdluz pasma 14 -13%
Odksztatcenie przy zerwaniu [%]
wszerz 60 +23% EN ISO 10319
wzdtuz 60 +23%
Statyczny opo6r na przebicie CBR [N] 2400 -10% EN ISO 12236
Dynamiczny op6r na przebicie CBR [mm] 20 +20% EN 918
Umowny wymiar porow O90 [mikrony] &9 -30% EN ISO 12956
Wskaznik przep%ywp wody prostopadlego do 68 30% EN ISO 11058
plaszczyzny geotkaniny [mm/s]

5. Geowldknina uzyta, jako warstwa separacyjno—filtracyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
6. Geowloknina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.8. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet

Uzywany sprzgt powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom okre§lonym w D-M 00.00.00.
Do wykonania umocnien mozna stosowac:

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne do zaggszczania podtoza,

inny sprz¢t za zgoda Inzyniera.

Pozostate roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. -"Wymagania ogolne".

Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych ST

— Umocnienie dna rzeki pod obiektem (L=15,5 m) oraz na wlocie (L=9,0 m) i wylocie (L=20,0 m) z obiektu
materacami typu zgrzewanego (gabionowymi) z siatki stalowej wypetnionej narzutem kamiennym o gr. 23 cm.

— Umocnienie skarp rzeki na wlocie (L=7,0 m) i wylocie (L=5,0 m) z obiektu koszami typu zgrzewanego
(gabionowymi) z siatki stalowej wypelionej narzutem kamiennym o wymiarach 1,0x1,0x0,5 m.
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—  Umocnienie skarp drogi powyzej koszy gabionowych - brukiem kamiennym na zaprawie cementowo-piaskowe;j
o grubosci 10 cm na dlugosci po 2,0 m.

5.2. Wykonanie umocnienia materacami

Przed przystapieniem do wiasciwych robdt nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzednych, spadkow, pochylen

zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji techniczne;.

Ulozenie geowlokniny

Geowlokning pod materace gabionowe nalezy uklada¢ na podtozu wczesniej oczyszczonym, wyréwnanym oraz

zageszezonym zgodnie z dokumentacja projektowa. Geowlokning rozktada si¢ pasami rownolegle do linii nasypu.

Kolejne pasy geowldkniny nalezy uktadaé z zaktadem o szerokosci min 0,5m. Uktadanie paséw nalezy rozpoczaé

od podstawy skarpy. Geowlokning nalezy rozktadaé recznie.

Montaz materacy siatkowo — kamiennych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacego schematu:

1. Materace gabionowe:

- szczegdly montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz wskazaniami Inzyniera.

- roztozy¢ i rozciagna¢ kazdy materac gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni,

- podnie$¢ do pionu $Sciany oraz przegrody wewngtrzne materaca tak, aby uzyskac regularny prostopadtoscian,

- potaczy¢ wzdtuz wszystkich stykajacych si¢ krawedzi, zszywajac je ciaglym drutem wiazatkowym (zaciagajac
naprzemiennie podwdjne i pojedyncze pgtle w kazdym oczku siatki), lub zszywkami w ilo$ci podanej przez
producenta,

- gotowy element ulozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i polaczy¢ z
sasiednimi materacami, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

2. Wypehienie materacy gabionowych

- materace wypehi¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone byty min.
2 kamienie. Wszystkie kamienie wypetniajace powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé wolne
przestrzenie, kamienie bezwzglednie powinny by¢ uktadane rgcznie.

- przytozy¢ wieko lub siatke rozwijana z rolki i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych i
przegrod wewnetrznych z ktérymi wieko si¢ styka; mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem wiazatkowym
lub zszywkami w sposob podany wczesniej.

- kosze gabionowe powinny by¢ potaczone za pomoca ciagltego drutu wiazatkowego wzdtuz krawedzi styku z
materacami gabionowymi lezacymi na skarpie

5.3. Umocnienie skarp koszami gabionowymi

Wykonanie umocnienia wzdluz brzegdw rzeki — kosze o przekroju 1,0 x 0,5 m o dhugosci po 1,0 m uktadane
warstwowo — tacznie 5 warstw, kazda przesunigta zgodnie z projektowanymi spadkami skarp.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Teren po wykopach nalezy uzupehi¢ piaskiem i zagescic¢ go aby wykonaé pierwsza warstwe koszy.

5.3.2 . Wykonanie koszy gabionowych

Kosze gabionowe nalezy stosowa¢ do budowy konstrukcji oporowych podtrzymujacych lub zastepujacych w czescei
lub w catosci budowle ziemne, umocnienia brzegow zbiornikow wodnych lud obiektéw komunikacyjnych
przylegtych do tych zbiornikoéw, budowy lub wzmocnienia podpor mostowych oraz innych obiektow albo urzadzen
komunikacyjnych.

Kosze nalezy wykonywaé z siatek wyszczegélnionych w tablicy 1 — od Ip. 1 do Ip. 5. Kosze o dlugosci 2 m i
dluzsze sa podzielone przegrodami na sekcje o dhugosci po 1 m. Przegrody i pokrywy wykonane sa z takiej samej
siatki jak kosze.

Wymiary koszy — 1,0 x 1,0 x 0.5 m.

5.3.3. Wypehnienie brukiem koszy

Kosze gabionowe nalezy po ustawieniu wypetni¢ brukiem kamiennym o wymiarach 16 — 20 cm. Bruk powinien
wypehia¢ calq przestrzen koszy.

5.3.4. Profilowanie pochylenia skarp

Skarpy maja zmienne pochylenie — od 2:1 (przy obiekcie) do 1:1 (na doplywie i odptywie). Ksztattowanie skarp
polega na odpowiednim ustawianiu kolejnych warstw koszy — kazda kolejno wykonana warstwg ustawia¢ nalezy z
odpowiednim przesunigciem.

5.3.5. Zasypki

Kazda wykonana warstwe nalezy zasypa¢ i umocni¢ grunt za koszami przed wykonaniem nastgpnej warstwy koszy.

5.4. Brukowanie skarp

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205. Ubytki nasypu nalezy uzupehié piaskiem i
zagesci¢ go. Podloze pod umocnienie powinno by¢ zageszczone (Is>0,97) i wyréwnane.

5.4.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej o grubosci od 10 cm — dolna czgs§é
umocnienie opiera si¢ na wykonanym uprzednio umocnieniu koszami gabionowymi.

5.4.3. Uktadanie brukowca

68



Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu cementowo-piaskowym wg pkt. 5.4.2. Brukowiec uktada sig
,»pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od poziomu wykonanych koszy gabionowych. Brukowiec nalezy ukltadaé tak, aby
szczeliny migdzy sasiednimi elementami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu, a szczeliny nalezy wypehic
mieszanka cementowo-piaskowa W okresie wigzania betonu powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegoélnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z drobnowymiarowych elementow betonowych
wzgledem jakosci 1 zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegolowe.
Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni wykonanej kontroluje si¢ tata 3 metrowa. Najwigksze zaglebienie pod taka
lata nie powinno przekracza¢ 3 cm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest: 1 m* powierzchni — dla powierzchniowo umocnionych skarp lub rowdéw oraz 1 m’ dla
umocnienia skarp koszami gabionowymi.

Obmiar odnosi si¢ do zakresu robot objetych Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Zadne roboty
wykonane poza tym zakresem nie bgda obmierzone.

8. Odbidér robot
Odbidr robot zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbidr na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w
punkcie 6.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.

Cena za jednostkg obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sprzetu,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podktadu,

- wbudowanie materiatow (utozenie podloza, utozenie elementéw i wypehienie szczelin),

- konserwacjg i pielggnacje umocnien,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu po robotach.
Cena uwzglednia odpady i materialy pomocnicze.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
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PN-85/B-04101

PN-85/B-04102

PN-84/B-04111
PN-53/B-04115
PN-B-12082:1996
PN-R-65023:1999
PN-89/H-84023.06
PN-H-84023-6/A1:1996
PN-82/H-93215

PN-EN 10244-2:2002

PN-EN-10002-1
+AC1:1998

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)
Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym)
Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodporno$ci metoda bezposrednia (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigz1os¢).
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze
Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana A1)
Walcowka i prety do zbrojenia betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym —
Czgs¢ 2: powtoki z cynku lub stopoéw cynku.

Metale — Proba rozciagania — Metoda badania w temperaturze otoczenia

oraz normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,

Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

Instrukcje uktadania producentow wyrobéw budowlanych

Aprobaty techniczne IBDiM dotyczace wyrobow z drutu w powloce ze stopu cynkowo-aluminiowego (Zn95A15).
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D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
jezdni wykonanego w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr
3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z odtworzeniem oznakowania poziomego
na remontowanym odcinku jezdni (tacznie 37,0 m) masami chemoutwardzalnymi cienkowarstwowymi w kolorze
biatym i obejmuja odtworzenie oznakowania (linie ciagle, przerywane i oznakowania przejs¢ dla pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Azyl - powierzchnie na drodze wytaczone z ruchu pojazdow ograniczane znakami drogowymi poziomymi,
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczane na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli, oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni .

Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe przerywane lub ciagle .

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sig
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaja miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupekiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

Obwiednia - linia ciagla ograniczajaca powierzchnie drogi wylaczone z ruchu pojazdow.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i
liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

Pozostale okres$lenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi przepisami, definicjami podanymi w
ST DM-00-00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Wymagania ogélne materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Kazdy material powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana.
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Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw tj. Aprobate Techniczna. Wykonawca jest
zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty
odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktore nie bgda miaty
Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska. Materiat, ktoérego uzywa si¢ do znakowania
poziomego drog musi charakteryzowac sig:

wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

dobra przyczepnoscia do podtoza,

duza odpornoscia na $cieranie,

barwa intensywnie bialg

wlasciwosciami odblaskowymi,

zdolno$cia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

odpornos$cia na zabrudzenie,

szorstkoScig zblizong do szorstkos$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest podac:

- nazw¢ materialu, grubos¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m2 i ilosé¢
mikrokulek w kg/m’ - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspotczynnika odblasku RL, wspotczynnika
luminancji 8 i wskaznika szorstkosci (SRT).

- Instrukcje producenta materialu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.2. Wymagania dla materialow do znakowania drog
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2.1. Biala farba drogowa - na bazie rozpuszczalnikow, stosowana na zimno. Farba musi posiada¢ aktualne
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna wraz z opisem
wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
2.2.2. Rozpuszczalnik — do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym. Przy myciu sprz¢tu do znakowania moga zosta¢ uzyte inne rozpuszczalniki.
2.2.3. Material odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni pod cis$nieniem,
bezposrednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci 200-400 g/m*. Kulki szklane refleksyjne
powinny charakteryzowac sig:

odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikromertow;

wspotczynnik zatamania powinien by¢ wigkszy od 1,50;

pelna odpornoscia na wodg i chlorek sodowy;

zawarto$¢ mikrogranulek z defektami nie wigcej niz 20 %.
2.2.4. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych
Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Pakowanie materialéw
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikow zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i nie wplywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonaé zgodnie z PN-
85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

nazwg i adres producenta

mas¢ brutto i netto,

numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

znak budowlany B lub znak CE

informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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2.5. Badania materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwos¢ jego lub
Zamawiajacego co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w ,,Warunkach
technicznych POD-97" i niniejszej ST.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym.
Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego roéwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania skladnikow. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materialow i
kontrolowa¢ grubos¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog farbami nalezy uzy¢ malowarek
pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego ukladarek mas
termoplastycznych lub chemoutwardzalnych.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do
rozstawiania i1 zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac taka liczba pachotkdéw ostrzegawczych, by moc

zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim oznakowania i oddania
pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakow ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robot, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem projektem organizacji ruchu na czas
wykonywania robot. Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze S$wietlng tablica
ostrzegawcza informujaca o kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczna i reczna do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarna
farba jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu zgltoszonego w ofercie w stanie technicznym, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot. Jakikolwiek sprzgt /maszyny, urzadzenia i
narzedzia/ nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

Materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-85/0-79252 (Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe). W przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679)

Farby rozpuszczalnikowe i1 rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miegdzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400
(Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki ogélne wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa - za jako$¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa wymogami ST, projektem organizacji ruchu oraz wskazéwkami
Zamawiajacego .

Na odcinkach drog, na ktorych istniejace oznakowanie jest zgodne z projektem, a wystepuja lokalne réznice w
rytmach tych linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowal si¢ zasada powtarzania
malowania na istniejacych juz liniach.

O zastosowaniu takich odstgpstw decyduje na biezaco Zamawiajacy, dokonujac stosownych wpisow w Dziennik
Robot.

Powyzsza zasada dotyczy réwniez przypadkow mato istotnych przesunigc osi linii, przejs¢ dla pieszych i innych
elementow.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewngtrzne:
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minimalna temperatura powietrza: 5°C,

minimalna temperatura nawierzchni: ~ 5° C,

maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza:  85%,

brak silnych wiatrow,

brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwaltownie ros$nie osiagajac niekiedy warto§¢ 100% i1 moze zajs$¢
zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okre§lone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smar6w 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt.3 niniejszej ST lub sprzgtu wskazanego
przez Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ skladowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw
malowanych. Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha .

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpoczal roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i
producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Robdt. W przypadku
stwierdzenia zmiany warunkoéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do
przerwania robot, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis
w Dziennik Robo6t. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze
przez Zamawiajacego - co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robdt.

W przypadku jesli nie jest mozliwe naniesienie nowego oznakowania na resztkach istniejacego, stare oznakowanie
nalezy usuna¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni¢ przy zastosowaniu technologii piaskowania, Srutowania lub
trawienia. Usunigcie oznakowania nie moze wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy
usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska.

Jako stan wlasciwy robot przedstawiony do odbioru, przyjmuje si¢ catkowita likwidacje fragmentow starych linii.
Jako powierzchni¢ usuwanego starego oznakowania poziomego rozumie si¢ powierzchni¢ starego oznakowania
wystepujacego wylacznie poza obrysem nowo naniesionego oznakowania.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania,
wymiesza¢ w czasie 2-4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w trakcie napehniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jego powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Malowarki musza by¢ dopasowane swoja wielko$cia wyposazeniem i wydajnoscia do przeznaczenia, zakresu robot i
lokalnych warunkéw. Prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi refleksyjnymi. W przypadku mniejszych prac, uzywany sprzet
nalezy odpowiednio dostosowac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje
Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bgdzie Dziennik Robot (jego formg przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji). Jesli w
trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robdt, Zamawiajacy wstrzyma wykonanie robdt i powiadomi
o tym fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robdt powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji
ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki musza spetnia¢ wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiarow, czytelno$ci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
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przodu, a ostatni z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
ostrzegawczy sygnal blyskowy barwy zottej.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres
prowadzenia robot.

5.6. Zakres robot
Nalezy wykona¢ - odtworzy¢ znaki drogowe poziome na dtugosci 37 m: linie ciaglte, przerywane i oznakowania
przejs¢ dla pieszych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i1 badania kontrolne oznakowan
poziomych wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi
Wykonawca w zakresie i1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymaganej jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
Przed rozpoczgciem robdt i dodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzic¢
kontrolg obejmujaca badanie:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu,
- temperaturg i wilgotnos¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robot, oraz przed
wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkow atmosferycznych,
- grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,
- ilo§¢ rozsypywanych kulek,
- rownomiernos¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,
- okreslenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Roboét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywac
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania.
Wykonawca dokonuje pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji z czgstotliwo$cia
dostosowang do dtugo$ci badanego odcinka /tabela ponizej:

L.p. Dhugos$¢ odcinka Czgstotliwosé Minimalna ilo$¢
[km] pomiaréw pomiaréw
1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego.

Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokétu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robot oceng prawidtowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farba i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakow, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego farbami:

Wymagania Farby
wspotczynnik luminancji B (alternatywnie Qd)
a/ w stanie §wiezym (do 30 dni) min.0,40 (min. 130)
b/ w okresie uzytkowania min 0,30 (min. 100)

powierzchniowy wspbtczynnik odblasku RL mierzony w med m ~ Ix ™!

1.  Nawierzchnia sucha

a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 250

b) w okresie uzytkowania min. 150
2. Na mokrej nawierzchni min. 35
czas schnigcia (wg ASTM D 711-84 ) gwarantowany przez producenta ponizej 60 min.
Wskaznik szorstkosci SRT

a) pozostale drogi (poza autostradami i drogami ekspresowymi) min. 45

6.3.1. Widoczno$¢ w dzien
Widzialnoé¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspotrzgdne chromatyczne
X 1Y. Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C ($wiatto dzienne) przy kacie
padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspotczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien wykazywac
nastgpujace wartosci minimalne:

0,40 dla oznakowania $wiezego,
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0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspolrzednych chromatycznych X i1 Y dla suchego oznakowania farba musi miesci¢ si¢ w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:
x 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [med m™ Ix'] i
powinien wynosic:
dla oznakowania §wiezego min. 250 med m ~ Ix "' (nawierzchnia sucha)
w okresie uzytkowania min. 150 med m ~ Ix ' (nawierzchnia sucha)
Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na calej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.
6.3.3. Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT dla pozostatych drog (niz autostrady i drogi
ekspresowe) w ciagu calego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwatos¢

W dziesigciostopniowej skali pordwnawczej stopien zuzycia powinien wynosi¢ co najmniej 6 w okresie
uzytkowania.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiar6w oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania

- szeroko$¢ linii nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos$¢ cyklu /ciagu/ linii segregacyjnych ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugoséci wymagane;.

- rozstaw punktéw naroznikowych /strzalki, litery, cyfry/ odchytki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220 poz. 2181).

Pomiary nalezy wykonywac z czgstotliwo$cia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.

Czgstotliwos$¢ pomiarow :
- min. | pomiar na 1 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2 km;

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
odchylenia od linii prostych
odchylenia linii od ich osi
brak ptynnosci krzywizn.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1 m” naniesionych znakoéw zgodnie z pomiarem dokonanym w
terenie i z potwierdzonymi przez Zamawiajacego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST, normami i instrukcjami jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem przyjgtych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
oczyszczenia nawierzchni,
przedznakowania,
usunigcia istniejacego oznakowania poziomego.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robo6t. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bgdzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru

W ramach kontraktu dopuszcza si¢ odbiory czesciowe na odcinkach drog na terenie poszczegdlnych Rejondéw, po
catkowitym zakonczeniu rob6t na danym odcinku - z ewentualnym wytaczeniem odcinkéw planowanej odnowy
nawierzchni.

Wykonawca po zakonczeniu roboét oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréow i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowos$ci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciagu 14 dni od daty
otrzymania pisemnego zawiadomienia.

Odbioréw dokonuje si¢ na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
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Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu nizej wymienione dokumenty:
1. dokumentacje techniczna:

przedmiary robot,

dziennik robot,
2. sprawozdanie techniczne zawierajace:

zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

datg rozpoczgcia i zakonczenia robot,

$wiadectwa jako$ci uzytych materiatow,

wyniki pomiaréw kontrolnych,

wyniki odblaskowosci (wspotczynnik R1) i barwy oznakowania (wspotczynnik 8 lub Qd),

obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

kosztorys wykonawczy.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci
w zakresie zgodnosci z wymaganiami ST i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowiazany usuna¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbidr i ustala termin usunigcia
usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie,
Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.

Inwestor moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy
nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

8.5. Warunki gwarancji

Okres trwalo$ci oznakowania poziomego wykonanego farbami 1-2 lata, masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi 3-5 lat, wg Dz. U. z 2003r Nr 220 poz.2181.

Wymagany okres gwarancji - 36 miesi¢cy dla mas.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w Umowie.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe (m.in. badanie materiatow, kontrola jakoS$ci robot), roboty przygotowawcze i oznakowanie
robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- usunigcie zbgdnego oznakowania,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- wyznaczenie linii i ksztaltow oznakowania,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2. Podstawa platnosci

Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie wykonanych robot
(z zaokragleniem do 1 m?), uwzgledniajacy ewentualne réznice w stosunku do kontraktu i kosztorysu ofertowego,
formalnie uzgodnione z Zamawiajacym.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1463-1:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢l:
1:2000/A 1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:

Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004 poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Zatacznik Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6ézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaré6w niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.05.01. Bariery energochlonne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru barier
energochtonnych na dojazdach w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi
powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
montaz odcinkéw barier energochtonnych typu SP-06/2 oraz elementy potaczenia z barieroporgczami na obiekcie
wedlug Dokumentacji Projektowej obiektu jw.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Stosowane materialy

Przewiduje si¢ zastosowanie stalowych barier ochronnych typu SP-06/2. Rozstaw stupkéw wg Dokumentacji
Projektowej — 2 m. Wykonawca przedtozy aprobate techniczng i certyfikat bezpieczenstwa na elementy nowe.
Bariera stalowa winna sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- shupek z dwuteownika E 140 mm o dlugosci 190 cm,

- przektadka z ceownika,

- wspornik z blachy,

- pas profilowy.

Prowadnica - profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie
PN-78/H-93461/28.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugosci catkowitej + Smm,

- dladlugosci czynnej £ 2mm,

- dla szerokosci + 4mm,

- dla glebokosci tloczen + 3mm.

Elementy montazowe barier — przektadki oraz elementy potaczeniowe - §ruby, nakretki i podktadki, powinny by¢
zabezpieczone przed korozja.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.1. Dobér sprzet

Do wykonywania barier ochronnych stalowych mozna stosowac:

- zestawy sprzetu specjalistycznego, wibratory, wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki, drobne narzedzia
do montazu, oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
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4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywac¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy $liskie (szczegoélnie pasy profilowane)
przewozi¢ nalezy w opakowaniach, tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe
i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. Wykonanie robét

Ogo6lne warunki wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1.Zakres robot

Montaz odcinkéw barier energochtonnych SP-06 nalezy rozpoczaé¢ od wytrasowania stupkoéw i ich ustawienia w
wyznaczonej lokalizacji — wg dokumentacji projektowe;.

Odcinki w planie sa dostosowane do przebiegu rzeki przed i za obiektem i maja dtugo$é po 8,0 m kazdy.

Potaczenie barieroporgczy na obiekcie i odcinkdow barier wzdhuz rzeki stanowia elementu kolowe w planie (1/4
obwodu kota o promieniu tasmy profilowej 1,0 m).

Po wbiciu stupkow w grunt pod warstwami nawierzchni na odpowiednia glgbokos¢ nalezy przestrzenie wokot
stupkow uzupetié¢ gruntem, a nastgpnie zmontowac pozostate elementy barier.

6. Kontrola jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

6.1. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot
Nalezy sprawdzic:
- osiowo$¢ ustawienia barier z tolerancja = 3 cm,
- wysoko$¢ usytuowania prowadnic,
- doktadno$¢ mocowania poszczegolnych elementéw bariery.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m ustawionej bariery zabezpieczonej antykorozyjnie na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Odbiorom czg$ciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier

- elementy zamocowania barier (przed ich wbudoowaniem)

- ochrona antykorozyjna.

Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa platnosci
Ptatnos¢ na podstawie jednostek obmiaru wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i po odbiorze jakosciowym robot.

Cena obejmuje:

- zakup i dostarczenie elementow barier,

- wbicie stupkow,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barier,

- antykorozyjne zabezpieczenie nie ocynkowanych jej elementow,
- badania kontrolne.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o podwyzszone;j
wytrzymato$ci.

10.2. Przepisy zwiazane

- "Katalog drogowych barier ochronnych"- opracowanie "Transprojektu" Warszawa styczen 1993 r.

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

- "Typowe porgcze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow
w roku 1975 (Projekt Techniczny zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia
30.08.76r.)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikéw betonowych w ramach
rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. KosSciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pktu
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem
kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej dla wykonania remontu obiektu jw. i obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

¢) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

d) oczyszczenie podtoza,

e) wykonanie podsypki i tawy pod kraweznik,

f) wykonanie i ustawienie kraweznikow,

g) odwiezienie sprzetu,

h) uporzadkowanie terenu.
ST nalezy stosowaé dla wykonania (odtworzenia) — kraweznikdw betonowych o przekroju 20 x 30 cm na lacznej
dtugosci ok. 50 m.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST, Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Krawezniki betonowe
2.1.1. Zastosowano kraweznik uliczny (U), prostokatny $cigty (b), jednowarstwowy (1), o wymiarach 20*30*100
cm, gat. I: ~ Ual-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04.
2.1.2. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasiakliwoscia, ponizej 4%,
$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
minimalna no$no$¢ 31,6 kM
2.1.3. Wymiary krawgznikow betonowych
Wymiarowanie krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tab. 1 - Wymiary kraweznikow betonowych

Typ kraweznika [Rodzaj krawgznikal Wymiary krawegznikow, cm
1 b h c d r
U a 100 20 30 min.3 min.12 1.0
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2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tab. 2 - Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru - gatunek I
1 £8
B,h +3

2.1.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tab. 3 - Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |

Wklgstos¢ lub wypuktos§¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne), mm niedopuszczalne

Elementy |Szczerby ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Betonowe |i uszkodzenia | liczba max 2
krawqdzi dlugosé, mm, max 20
1 narozy gleboko$é, mm, max 6

2.1.6. Sktadowanie

Krawgzniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i gatunkow nalezy
uktada¢ oddzielnie, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek powinny by¢ mniejsze niz: - grubosé¢ 2,5 cm, - szerokos¢
5 cm, - dtugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum o 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.1.7. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotaczony powinien by¢ atest dopuszczenia
potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badanie w zakresie wygladu
zewngtrznego. Przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é, nasiakliwos¢ 1 mrozoodpornosé. Pobor probek
partii nie wigkszych niz 10000 kraweznikow powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w
tablicy 4.

Tab. 4 - Pobor probek do badania cech zewngtrznych kraweznikow betonowych

Liczba partii | Liczno$é probki | Liczba kwalifikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
Lp. sztuk
1 do 90 8 1 2
2 91 - 150 8 1 2
3 151 -280 13 2 3
4 281 - 500 20 3 4
5 501 - 1200 32 5 6
6 1201 - 3200 50 7 8
7 3201 - 10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécia do 1 mm, zgodnie z
norma PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscia do
I mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikdw o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na polecenie.
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2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1:2002. Rozpoczgcie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od
atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czasow wiazania, statosci objgtosci 1 28-
dniowej wytrzymatosci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i
nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek, ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienie, zapachu, barwy.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krawgznikow ustawionych na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjna tawy uzywacé bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lub mieszaning asfaltow
drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w temperaturze 25°C.
Jako sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowac sktadnik wapienny oraz wetng mineralng gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wilasciwosci asfaltu np. paki tluszczowe, zywice
syntetyczne itp.

2.5. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.6. Beton
2.6.1. Do wykonania kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-75/B-06250 klasy B 30.
2.6.2. Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 w szalowaniu.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania zasypki cementowo - piaskowe;j,
- wibratorow piaskowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. Transport

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie krawgznikow wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed przesunigciem
powinien by¢ zgodny z przepisami o ladowaniu i wyladowywaniu wagondow towarowych w komunikacji
wewnetrzne;j.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ST D-08.00.00. "Elementy ulic. Wymagania ogdlne".

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.1. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-68/B-06050.
Wskaznik zageszczenia I > 0,97.

5.2. Lawy

5.2.1. Lawy betonowe

Lawy betonowe z oporem oraz tawy trapezowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton B 15 rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio na podtozu z betonu powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelniane bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca normie BN-74/6771-04 (w tym
przypadku na styku z kraweznikiem kamiennym na konstrukcji oraz na potaczeniu z istniejacymi krawgznikami).
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Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa, ktora przed zalaniem nalezy podgrzaé do temperatury 150 = 170 © C.

5.3. Ustawianie kraweznikow

5.3.1. Ustawienie krawgznikow na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce na zaprawie cementowo - piaskowe;.
Grubos¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu.

5.3.2. Wypehienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zala¢ zaprawa cementowo -
piaskowa.

5.4. Krawezniki

5.4.1. Swiatlo kraweznika

Swiatlo (wysokos¢) kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 14 cm (wysoko$é w $cieku), 5 cm na zjazdach
ulicznych.

5.4.2. Niweleta podtuzna krawg¢znika

Niweleta podluzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy — na odcinkach
koncowych (po 3,0 m) wysoko$¢ kraweznikow nalezy dostosowac do istniejacego terenu.

5.4.3. Tylna $ciana krawgznika

Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem.

5.5. Zakres robét
Krawezniki nalezy wykona¢ na remontowanych odcinkach dojazdow do mostu — taczna dlugos$¢ odcinkéw prostych
i krzywoliniowych - 52 m.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzgtu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot podanych w tym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie roboét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola wykonania wykopu pod tawy

Przy wykonaniu wykopu pod tawy badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego wykopu taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny wykopu pod tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy (na kazdy odcinek)

b) Wymiary wykopu pod fawy.

Wymiary wykopu pod tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:

- dla wysokosci £ 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy £ 20 % szerokosci projektowane;.

¢) Ro6wnosc¢ powierzchni wykopu.

Rownos¢ powierzchni wykopu pod tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m (na
kazdy odcinek) tawy trzymetrowe;j taty brukarskie;j.

Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekroczy¢ lem.

e) Odchylenie linii wykopu pod tawy od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii wykopu pod tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100
m wykonanego wykopu pod tawy.

6.3.2. Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci £ 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokoséci tawy £+ 20 % szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ goérnej powierzchni taw

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m (na kazdy
odcinek) tawy trzymetrowej taty brukarskie;.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekroczy¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m (odcinek)
wykonanej tawy.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznikow w planie od linii projektowanej wynosi £ lcm na kazde 100 m
(odcinek) ustawionego krawgznika.

6.3.4. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznikéw od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1
cm na kazde 100 m (odcinek) badanego niwelacja zasiegu kraweznika.

6.3.5. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownosé gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
(odcinek) kraweznika trzymertowej faty brukarskiej. Przeswit miedzy gérna powierzchni¢ krawegznika i przytozona
fata nie moze by¢ wigkszy niz 1 cm.

6.3.6. Doktadno$¢ wykonania spion krawgznikow

Doktadno$¢ wykonania spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika. Spoiny musza byc¢
wypehione catkowicie na petna glgbokos¢.

Odbidr moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa kraweznika betonowego jest 1 m.

8. Odbiér robot

Odbior robot elementdéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych przykryciu.
Odbidr elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9. Podstawa platnoSci

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wynik

pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej (lub przygotowanie i rozs$cielenie podsypki piaskowej lub
cementowo - piaskowej),

- ustawienie krawgznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika ziemia (z ubiciem),

- wykonanie badan i pomiaréw,

- uprzatnigcie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113
PN-EN-197-1:2002
EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

86



D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem chodnika z kostki betonowej w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w
ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnikow z
kostki betonowej grub. 8 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grub. 10 cm dla obiektu jw.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub innego
materialu

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodaq wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-
00.00.00.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami InZzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.2. Podsypka

Piasek na podsypke i do wypehiania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113. Nalezy
zastosowac piasek gatunku, co najmniej drugiego.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakeji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-11113.

2.3. Kostka betonowa
2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.
2.3.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka a krawgdzie kostek rowne i proste, wklgsnigeia nie
powinny przekracza¢ 2 mm
2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowe;j
Zastosowano kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dtugosci £ 3 mm,
na szeroko$ci + 3 mm,
na grubosci £5 mm.
Ksztatt i kolor kostki brukowej wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.3.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej, z co
najmniej 10 kostek).
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2.3.5. Nasigkliwo$¢
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.
2.3.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pgknigc,
- starta masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.3.7. Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4mm.

2.4.Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych do
produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Whasciwosci i1 kontrola wody stosowanej do produkeji kostki brukowej powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych z ostona z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7R.

Kostke betonowa nalezy uktadac¢ na srodkach transportowych plaszczyznami gornymi ku sobie, rgbem w kierunku
jazdy.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podloze
Podloze gruntowe pod podsypke cementowo-piaskowa nawierzchni z kostki brukowej nalezy wyréwnac.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsypkeg powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB. Grubos$¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
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5.4. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki piaskowej o grubosci ok. 3-4cm.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega
zageszezeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnikow z
kostki betonowej grub. 8 cm na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grub. 10 cm, na dlugosci tacznej
20,0+12,6 m.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywa¢ zaréwno w trakcie wykonywania robot,
jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub badanie.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow zgodnie z niniejsza ST oraz z
ST D.05.03.23.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

A) glebokoscei koryta:
o0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,
o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
B) szerokosci koryta: +5cm.

6.2.2. Sprawdzenie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.3. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.2.5. Mrozoodporno$¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.2.6. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
6.2.7. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4
m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robdt

Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej petnej konstrukcji chodnika. Powierzchnia chodnika
przedstawiona do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Nie powinien
on obejmowac zadnych ilo$ci nie zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbiér robot
Odbior robdt powinien odbywac si¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej, pomiaroéw,
pomiardéw geodezyjnych (niwelacji) i badan jakosciowych materialow.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z SST D-M-00.00.00. wg jednostek obmiaru okre§lonych w pkt.7 zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu
jakosci robot.

Cena obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:

- wyznaczenie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
- wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- pielegnacj¢ chodnika,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-87/B-06714/43 Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych.

PN-EN-932-1:1999 Metody pobierania probek.

PN-EN 196-2:1996 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN-197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2:Ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11112/Az1:2001  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (Zmiana Az1).
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych
w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul.
Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie obrzezy betonowych (o przekroju 30 x 8 cm)
wzdtuz chodnikéw na remontowanym odcinku drogi na dojsciach do obiektu jw.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 30 x 8 c¢cm, winny by¢ wykonane z betonu klasy B 30 i posiada¢ deklaracje
zgodnosci producenta (kazda dostarczona na teren budowy partia) — zgodno$¢ z norma BN-80/6775-03/01 oraz
BN-80/6775-03/04. Zgodnie z norma wyglad zewngtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowacé sig
powierzchnia bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady:

— wklgstos¢ Iub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawgdzi — do 2 mm,

— szczerby 1 uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne,

— szczerby 1 uszkodzenia krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

ich liczba —do 2,
max dhugosé —20 mm,
max glgbokos¢ — 6 mm.

Odchyltki wymiaréw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w BN—80/6775-03/04.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ si¢ nasiakliwoscia < 4% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia zgodnie z normg PN—-88/B—06250.

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob
chronigcy material przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikdw zewngtrznych na beton.

2.2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Piasek i cement uzyty na zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom
opisanym w specyfikacji ST D.08.02.01. Zaprawa musi by¢ zgodna z norma PN-90/B-14501 “Zaprawy budowlane
zwykte”.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.3. Podsypka piaskowa zgodnie z PN-B-11113

2.2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Wode¢ pochodzaca z
wodociagu mozna stosowac bez badan.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typoéw i ilosci wymaganiom okreslonym w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

3.2. Dobér sprzetu

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzegtu.

4. Transport
4.1. Ogélne warunki transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00.

4.2. Wybér srodkow transportu
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto
nalezy je transportowa¢ w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét
Ogolne warunki robdt podano w ST D-M-00.00.00.

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom lawy z podsypki piaskowej w planie (szeroko$é¢
14 cm).

5.2.2. Ustawienie obrzezy

W wykopie wykonanym zgodnie z dokumentacja projektowa pod wzgledem sytuacyjnym i wysoko$ciowym
ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30 x 8 cm na warstwie podsypki piaskowej grubosci 5 cm, szerokosci 14 cm,
obsypujac zewngtrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go.

Obrzeze powinno znajdowac si¢ na poziomie wyzszym o 2 cm od poziomu chodnika dla zapewnienia prawidtowego
odwodnienia.

Szeroko$¢ spoin ustawionych obrzezy nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawa nalezy je oczyscic i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

5.2.3. Zakres

Obrzeza wykona¢ przy chodnikach remontowanym odcinku drogi — taczna dtugos¢ — 2 x 5,0 m.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.

6.2. Kontrola materialow
Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 2. Kontrola cementu i piasku
na podsypke i do zaprawy w sposob podany w specyfikacji.

6.3. Kontrola robot

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopoéw polega na ocenie:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97),

— szerokosci dna wykopu z tolerancja + 1 cm.

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii obrzezy w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm,

— odchylenie niwelety — maksymalnie + 1 cm,

— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tata + 1cm (pomiar 2 razy na kazda strong) —
sprawdza si¢ przez przylozenie 3-metrowej taty,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (1 badanie na kazde 10 m). Kazdy pomiar
nalezy wykona¢ dla kazdego ciagu co najmniej 3-krotnie.

Z powodu bardzo matego zakresu rob6t (10 m) sprawdzenia te mozna pominac.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek
dodatkowych iloéci nie zaakceptowanych przez Inzyniera. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien
obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00.

Odbidr robdt zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt 6. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedlozone
atesty na elementy betonowe. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci
Ptatnos¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00. na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem 1 jakoscig robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzgtu,

- wykonanie wykopu pod obrzeze, wywiezienie nadmiaru gruntu, roz$cielenie podsypki z zaggszczeniem,
- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza ziemia z jej ubiciem,

- wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa, pielggnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia mostoéw w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy
nowego mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci i zasad majacych na celu
wykonanie, montaz i odbior zbrojenia betonu, wykonanego ze stali A-III N w fundamentach i §cianach czolowych
mostu o przgsle stalowym sklepionym i w plycie odciazajacej dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutdow tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 6.7. Materiaty do
wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-III N oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].
W  technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywacé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwosé
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniona jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
InZyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakoSci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W zaswiadczeniu nalezy podaé:

nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
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numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
masg partii,
rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
srednicg¢ wyrobu,
dhugos¢ pretow,
znak stali,
znak obrobki cieplnej,
numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.1. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéw lub kregu,
nalezy poda¢ w sposob trwaty:
znak wytworcy,
$rednic¢ nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wiazke pretow 1 walcowki nalezy cechowaé trwata czerwona farba olejna przez malowanie koncow
pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmnie;j
20 mm.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczona na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
- nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcoéwki i pretdéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdéw o wigkszych $rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegtly Iub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
gietarki,
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prostowarki,

nozyce do cigcia pretow,

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancjg i instrukcj¢ obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obshugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub taSmg co najmnie;j
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
Iaczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji
projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia
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Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca
kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1 cm. Cigeie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw 1 odgi¢é na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sa tam peknigeia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagigé i zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna Srednica odgigcia
strzemion i pretoéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali,
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

0,7m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentéw i podpoér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.
Dla wiasciwej grubosci otulenia pretdéw betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z
pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
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Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci pgtlic. Skrzyzowania prgtow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci
min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci
faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pregtow zebrowanych  50%,

- dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz
20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia prgtow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sig:
dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,
dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I i A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
dla pretow sciskanych ze stali kl. A-11 A-I1 -20d,
dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I - 30 d,
dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robét

Zbrojenie stala klasy A-III N (BSt 500):
zbrojenie fundamentu pod przesto z elementow stalowych obiektu,
zbrojenie $cian czotowych obiektu,
zbrojenie ptyty odciazajacej pod nawierzchnig.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materialdow polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budoweg, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretow,
wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych s$rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
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wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),
zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pr¢tow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretoéw, ich $rednic, dhugosei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania polozenia prgtow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
$rednice i iloSci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,
polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewngtrznych,
powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0 cm,
- dlugo$¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ sig¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldownego nie powinno przekraczaé 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiordéw.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sig teoretyczna ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna teoretyczna dlugos¢
pretow poszezegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w t/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W iloéci jednostek obmiarowych wlicza sig stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i
drutu wiazatkowego.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i ksztattow
pretow,

- zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstawu pretow gltownych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, zlacz i dtugosci zakotwien prgtow,
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- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
- faczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogb6lne

10.2. Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

10.3. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym (B 30)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych w ramach rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E -
ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonéw konstrukcyjnych klasy
B30 i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budowg,

- wykonanie elementéw z betonu,

- pielegnacje betonu,
- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan
dla obiektu jw.
Elementy z betonu B 30: - fundamenty mostu o przgsle stalowym sklepionym

- §ciany czotowe obiektu,
- wykonanie pltyty odciazajacej pod nawierzchnig (nad przgstem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosSci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatoéé gwarantowana R," (np.: beton klasy B30 przy R," = 30
MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montaZzowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci, oraz od cigzaru
sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betondéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm,
wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigckszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dzialanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym S$rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, ktérych
najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm - nie mniejsza niz B30,

- w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,

- w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowacé si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
- zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,
- zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002[2] oraz BN-88/6731-08[5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacjg Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betondow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez uprawniona
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastgpujace
wymagania:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
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b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 1 marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betondéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu

klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spehiajacy
nastgpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

¢) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza
niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57<76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢

wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) 1 zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca sig¢ czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasiagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.
Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Rdznice migdzy zalozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ = 20% wartoéci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [15]
nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0-+16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
2 | Beton narazony na staly dost¢p wody, przed zamarznigciem 4+6 4,5+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtoSciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

- 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,
- 450 kg/m” dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), érednia wymagana wytrzymato$é na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R, .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Sprzgt do wykonania robot
musi uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo§¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa wibratory wglebne o czgstotliwoseci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach Iub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtoSci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Maseg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby =zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powinien by¢ duzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przeno$nikow tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdr oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu powinno sig

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej

niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a

za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona
przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejno$¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres wykonywanych czynnosci dla robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowe;j,

- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obciazania
pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; potaczenia na §ruby migdzy plytami sa niedozwolone,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczalty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

172001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-99/S-
10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposob
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:
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a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigeej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,

e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m’
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadno$cig
+3% w przypadku kruszywa oraz +2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub nieprawidlowosci tych elementow obciazaja
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na gleboko§é 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszcezac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sig¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,
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- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym
przez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
- narzucenie warstwy kontaktowe] z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,
- obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatoéci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
I5MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichroniagcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
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b) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

¢) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nast¢gpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sig
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

d) ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

e) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

f) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i1 nierdwno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Zakres robot
Wykonanie, wbudowanie i pielggnacja beton B 30:
0 fundamenty obiektu,
0 Sciany czotowe obiektu,
0 wykonanie ptyt odciazajacych pod nawierzchnig.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialtdw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$é objetosci
wczesna normowa, czasu wia- | (rozszerzalno$¢),
cementu . S
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 2325 | £525 275
Klasa 42,5 >10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza sig¢ obecnosci grudek gliny.
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W przypadku gdy:
- czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
- obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakos$ci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomigdzy przyjgta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczy¢ warto$ci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem
kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczno$ci okreslonej
w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu (np. stup,
podpore) o objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50
m’, 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.
Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania
probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej,
stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-
88/B-06250 [15].
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Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzic¢
do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-
06250 [15].
6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢
na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca
si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po
28 dniach dojrzewania betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnie;j
2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukeji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania
stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sig
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazuje peknigc,
- taczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazuje peknigc,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probee wartos$ci
0,05m*/m* powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnie;j
3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci
na probkach wycigtych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci obiektu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
- sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
- ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukceji),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymaloSciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dtugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
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- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5% 1 - 0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara: + 0,4% i - 0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubos¢ ptyt: + 1% 1 - 0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- rz¢dne wysoko$ciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
- rz¢dne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rz¢dne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, zlacza,
- poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnos¢ stezen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w
czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
91/5-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki
w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemlié¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1] oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platno$ci
Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
- rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialdw rozbidérkowych
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

8.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

12. PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiagkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania
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17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty
24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw 1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

25.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (B-15)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (B15), w
drogowych obiektach inzynierskich - w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi
powiatowej nr 3949E - ul. Ko$ciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach drogowych
obiektow inzynierskich jw. i obejmuja:

- podloze B15 pod fundamenty i pod $ciany czotowe mostu o przesle stalowym sklepionym,

- podloze B 15 pod ptyte odciazajaca nad obiektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[14]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [12].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslonag klasa zgodna z dokumentacja projektowa (B-15).

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy
32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [1].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002[1].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002[1] oraz BN-88/6731-08 [4].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [5] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:
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- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5mm,

- laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢

wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-

06712[5]) 1 zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712[5] oraz okresowo wynik badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 [6],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [8],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [10] oraz statosci zawartoSci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [5], uzycie

takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga

badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[11].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia

przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [12] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
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2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno§¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej

ilodci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [12]),

- sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zalozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

- ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. [lo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn kruszywa
Rodzaj elementu wdm®na 1 m’ ponizej 0,125 mm, w dm® na 1 m’
mieszanki betonowej mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegodlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [12],
nie powinna przekraczaé:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staly dostgp wody, przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 %
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna iloé¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
1250 kg (dla betonu niezbrojonego),

- dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednia wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiakliwoé¢ Do 5% PN-88/B-06250 [12]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [12]
Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [12]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno byé wykonane

wg PN-88/B-06250 [12], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga: Dla betonu podloza, ktéorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed

zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST Iub dokumentacji
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projektowej. W podobny sposdéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00, pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej
Transport 1 przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST M-13.01.00, pkt4.21i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Zalecenia ogo6lne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [12] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosé i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania elementu konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielggnacjg betonu,

- rozbioérke deskowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
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- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z

uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z
ST M-13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé
zgodnie z ST M-13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.9. Wyszczegdlnienie robét

W zakres robot wchodzi wykonanie:

- podtoze B15 pod fundamenty i pod $ciany czotowe mostu o przgsle stalowym sklepionym o grubosci 30 cm,
- podloze B 15 pod ptyte odciazajaca nad obiektem o grubosci 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,
wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 Iub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladniko6w mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [3],

obecnosci grudek gliny.
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Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosei
cementu wczesna normowa, czasu wiazania, | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [3],
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [1],
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [1],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 [6],
oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [8],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [9].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [5] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

konsystencja mieszanki betonowe;j,
oraz betonu: wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jako$ci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [12] oraz ST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych

reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktdra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawcg.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu klasy B15.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéow technologicznych,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objetosci
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-78/B-06714/15 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
9. PN-76/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
10. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci

gestos$ci ziaren i nasigkliwos$ci
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11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. Inne
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.
735
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.03.03. Przesla z elementow stalowych z blachy karbowanej — lukowe, skrzynkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem przesta tukowego o konstrukceji stalowej z elementéw skrecanych, wykonanych z blach karbowanych
w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul.
Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przgsta tukowego
skrzynkowego (SC-22B) pod korona drogi i obejmuja:
a) zakup konstrukeji stalowej tukowej skrzynkowej z blach karbowanych stalowych,
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatow,
¢) wyznaczenie miejsca wykonania zadania,
d) utozZenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementow konstrukcji, zabezpieczonych
antykorozyjnie (warstwa cynku - galwanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne”, oraz wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w aprobacie technicznej oraz wytycznych
dostawcy.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Elementy stalowe
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przesta pod korona drogi wg zasad niniejszej specyfikacji jest
wieloplaszczowa konstrukcja stalowa karbowana (SC-22B) o wymiarach:

wysokos¢ przekroju — H = 1,645 m,

rozpigtos$¢ przekroju — B = 6,320 m.

Parametry wytrzymato$ciowe stali:

Gatunek stali Grubo$¢ wyrobu Granica plastycznosci Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
[mm] [MPa] [MPa]
S235JR 3+100 235 340 +470

Parametry geometryczne charakteryzujace profil fali o wysokosci karbu 140 mm i amplitudzie 381 mm:
- grubos$¢ blachy [t] - 7,00 mm,
- powierzchnia przekroju [A] - 9,807 mm*/mm,
- moment bezwladnosci [I] - 24 124,5 mm®*/mm,
- wskaznik wytrzymatosci [W] - 308,24 mm®/mm.
Do skrgcania elementow stalowych uzywaé nalezy Sruby (i nakretki) o $rednicy M 19. klasy 8.8.

2.2. Wymagania dla elementéw stalowych
Zmontowane konstrukcje musza odpowiadac¢ klasie obciazenia A wg PN-85/S-10030 — przy naziomie o wysokosci
od 0,60 do 0,9 m.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych konstrukcji o parametrach geometrycznych i wytrzymalo$ciowych nie
mniejszych od podanych wyzej.
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2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych
Producent elementéw stalowych dostarcza je na budowe jako zabezpieczone antykorozyjnie (zgodnie z Aprobata
Techniczna).
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej (galwanicznej) wynosi:
- dla elementéw konstrukcji — 85 pm (wg ISO 2178:1983),
- dla $rub i nakrgtek — 65 pm (wg ISO 2178:1983).
Wymagania dla powlok malarskich epoksydowych:
- grubos$¢ powloki epoksydowej — > 200 um (wg ISO 2178:1983),
- przyczepnos¢ powloki epoksydowej do powierzchni warstwy galwanicznej — > 4 MPa (wg ISO
4624:1994).

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”.
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera. Moga to by¢:
- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki dostosowanej do szerokos$ci
wykonywanych wykopow,
- ubijaki rgczne i wibracyjne,
- plyty wibracyjne o cigzarze 50 - 100 kg,
- zuraw o udzwigu dostosowanym do cig¢zaru elementéw konstrukc;ji,
- zawiesia (trawersy) i haki montazowe,
- zakretarki elektryczne, badz pneumatyczne (500 Nm),
- lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa,
- agregat pradotworczy (kompresor).

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”.

Materialty do wykonania przgsel pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu o
odpowiednio dlugiej skrzyni fadunkowej, przyczepami ciagnikowymi itp. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy
zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- zabezpieczenie rozpoznanych przewodow uzbrojenia podziemnego,
- odwodnienie terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- przetozenie koryta cieku na czas wybudowania obiektu zgodnie.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Zakres czynnosci i robot, ktore nalezy wykonac:

- Wyznaczy¢ miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacjg projektowa.

- Oznakowac 1 zabezpieczy¢ prowadzone roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu opracowanym zgodnie z
zasadami okre$lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

- Okresli¢ miejsca sktadowania materialdéw na miejscu budowy.

- Ulozy¢ zmontowane uprzednio konstrukcje na przygotowanych fundamentach zelbetowych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania potaczen srubowych. Moment skrgcajacy powinien wynie$é 240 Nm +
360 Nm.

5.2. Roboty zwiazane

Wykonanie fundamentdéw zelbetowych obiektu ujeto w oddzielnych specyfikacjach ujetych w tym opracowaniu.
Umocnienia dna i skarp wlotow i wylotéw w bezposrednim sasiedztwie obiektu nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i odrgbnym rozdziatem ST.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywanych robét
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt nalezy zwroci¢ uwagg na ulozenie elementéw stalowych oraz z kontrolg
rz¢dnych ich osadzenia po stronie wlotu i wylotu.
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Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja partii
materiatdw do wbudowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z certyfikatem wytworcy oraz wizualnej ocenie stanu
materiatdw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowania jej wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola polaczenia elementéw

Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone w zakresie zgodno$ci kazdego tacza z Instrukcja montazu.

Docisk $rub faczacych elementy (360 Nm + 450 Nm) powinien by¢ sprawdzony kluczem dynamometrycznym przez
Inzyniera.

6.3. Kontrola izolacji §cian obiektu

Izolacja $cian obiektu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny przeprowadzone z nalezyta staranno$cia w celu
wykrycia nawet najmniejszych wad czy uszkodzen powtoki. Producent blach obowiazany jest dostarczy¢ dokument
potwierdzajacy zgodno$¢ dostarczonych elementdéw rur, tacznikow, kotnierzy i powltoki antykorozyjnej z Aprobatg
Techniczna wydana przez IBDiM.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest | m wykonanego i odebranego przgsta. Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych.

9. Podstawa platnoSci
Ogolna podstawg ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za 1 m wykonanej czgsci przelotowej obiektu.

Cena wykonywanych robot obejmuje:
- dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu potrzebnego do wykonania obiektu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji projektowej miejsca wykonywania obiektu,
- dostawa konstrukcji obiektu i ich montaz,
- utozenie na wykonanych fundamentach konstrukcji obiektu,
- dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne wlotow 1 wylotow obiektu,
- uporzadkowanie terenu po montazu — dla przeprowadzenia zasypek,
- wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw spetniajace parametry okreslone w przytoczonej aprobacie,
- wykonanie tymczasowego przeprowadzenia ciekow z ich likwidacja,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 10215:2001 Stal. Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposéb ciagly stopem aluminium-cynk
(AZ). Warunki techniczne dostawy.

PN-ISO 4624:1994 Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowane. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

PN-ISO 2178:1983 Niemagnetyczne pokrycia na magnetycznych podtozach. Pomiary grubosci powlok.
Metody magnetyczne.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Whasno$ci mechaniczne nakretek

ASTM A 563-96 Specyfikacja normowa na nakrgtko stalowe.

ASTM A 907/A 907/M-96  Specyfikacja normowa na blachy stalowe walcowane na goraco. Jakos$¢ struktury.

CSA G401-93 Goraca kapiel galwaniczna $rub i nakretek.

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM —TWm —10/97 Sprawdzenie wygladu powierzchni rur.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.735)
Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych — IBDiM —
Zmigrod 2004 1.

Katalogi producentéw obiektu z blach falistych.
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M.15.00.00. IZOLACJA
M.15.01.04. Izolacja powlokowa mineralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji mineralnej w
ramach rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki
w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwodnej z trzech warstw
powlok mineralnych z preparatu Hydrostop na stykajacych si¢ z gruntem i odkrytych czgsciach fundamentéw i na
Scianach czotowych (od strony gruntu) obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okres$leniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Material Hydrostop — koncentrat

Material Hydrostop — koncentrat jest proszkiem barwy zo6ttej, bedacym jednorodna mieszanka soli nieorganicznych i

wypelniaczy.

- Material ten na wykonanie [ warstwy trojwarstwowych wypraw wodoszczelnych miesza si¢ z cementem i woda,

- Materiat ten na wykonanie II i III warstwy trojwarstwowych wypraw wodoszczelnych miesza si¢ z cementem,

piaskiem i woda.

Hydrostop—koncentrat jest jednym ze sktadnikow mieszanek:

- Hydrostop — mieszanka mostowa | warstwa — jest gotowa mieszanka suchych sktadnikow (materiatu Hydrostop-
koncentrat i cementu),

- Hydrostop — mieszanka mostowa II i III warstwa — jest gotowa mieszanka suchych sktadnikow (materiatu
Hydrostop-koncentrat, cementu i piasku).

Do w/w mieszanek dodaje si¢ wody w celu uzyskania zaprawy.

Tablica 1 - Wymagania dotyczace wlasciwosci suchego materiatu Hydrostop—koncentrat:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg normy
1 | Ggsto$¢ nasypowa g/em’ od1,0do 1,2 PN-EN 1097-3:2000
2 | Sklad ziarnowy — zawarto$¢ ziarn wigkszych | % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
niz 0,8 mm

Tablica 2 - Wymagania dotyczace whasciwosci suchej mieszanki Hydrostop — mieszanka mostowa I warstwa:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg normy
1 | Ggsto$¢ nasypowa g/em’ od 1,37 do 1,47 PN-EN 1097-3:2000
2 | Skfad ziarnowy — zawarto$¢ ziarn wigkszych | % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
niz 0,8 mm
3 | Zwigkszenie zawarto$ci SO; w stosunku do % <1,5 PN-EN 196-2:1996

cementu zawartego w mieszance"

! Zwigkszenie zawarto$ci SO; wynika z zastosowania w mieszance materiatu Hydrostop-koncentrat
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Tablica 3 - Wymagania dotyczace wlasciwos$ci zaczynu wykonanego z materiatu Hydrostop — mieszanka mostowa I
warstwa i wody:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg normy
1 Gestos¢ objetosciowa g/cm3 od 1,72 do 1,82 PN-85/B-04500
2 | Czas zachowania wtasciwo$ci roboczych min od 60 do 70 PN-85/B-04500
Tablica 4 - Wymagania dotyczace wlasciwosci suchej mieszanki Hydrostop — mieszanka mostowa II i I1I warstwa:
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg normy
1 | Ggstos¢ nasypowa g/em’ od 1,53 do 1,63 PN-EN 1097-3:2000
2 | Sktad ziarnowy — zawarto$¢ ziarn wigkszych | % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
niz 0,8 mm
3 | Zwigkszenie zawarto$ci SO; w stosunku do % <15 PN-EN 196-2:1996

)

: 1
cementu zawartego w mieszance

! Zwicgkszenie zawartosci SO; wynika z zastosowania w mieszance materiatu Hydrostop-koncentrat

Tablica 5 - Wymagania dotyczace wlasciwosci swiezej zaprawy wykonanej z materiatu Hydrostop — mieszanka
mostowa II i III warstwa oraz piasku i wody:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg normy
1 | Ggstos¢ objetosciowa g/em’ od 1,83 do 1,93 PN-85/B-04500
2 | Konsystencja cm od 12 do 14 PN-85/B-04500
3 | Czas zachowania wlasciwosci roboczych min od 60 do 70 PN-85/B-04500

Tablica 6 - Wymagania dotyczace wlasciwosci wyprawy (sktadajacej si¢ z trzech warstw wyzej opisanych)
uszczelniajacej beton:

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg normy
1 | Wodoszczelno$¢ — wzrost wodoszczelnosci stopien >2 Procedura IBDiM Nr CO-2
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po 28 dniach:
warto$¢ Srednia MPa >1,5 Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1
warto$¢ pojedynczego odczytu >1,0

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania: Procedura IBDiM Nr PO-2
- wartos$¢ Srednia MPa >1,0
- warto$¢ pojedynczego odczytu >0,8

4 |Stan wyprawy po 150 cyklach zamrazania i - bez Procedura IBDiM Nr PO-2
odmrazania uszkodzen

5 | mrozoodporno$¢ wyprawy po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania % <20 Procedura IBDiM Nr CO-3
- spadek wytrzymato$ci na roztupanie

2.2. Cement
Do wykonywania suchych mieszanek Hydrostop i do wykonywania wyprawy uszczelniajacej z uzyciem materiatu
Hydrostop—koncentrat nalezy stosowac cement klasy 42,5 wg PN-EN 197-1:2002.

2.3. Piasek
Do wykonywania zaczynow i zapraw z uzyciem materialu Hydrostop — koncentrat nalezy stosowaé piasek o
uziarnieniu do 0,8 mm, spetniajacy wymagania PN-79/B-06711.

2.4. Woda
Do wykonywania suchych mieszanek Hydrostop i do wykonywania wyprawy uszczelniajacej z uzyciem materiatu
Hydrostop—koncentrat nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i liczby
wymaganiom okreslonym w ST-D-M-00.00.00.

Do wykonania izolacji powtokowej z dwoch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa
szczotki dekarskie, szpachla stalowa lub drewniana, odkurzacz przemystowy lub sprgzarka z filtrami
przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST-D-M-00.00.00.- "Wymagania ogolne".
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5. Wykonanie robét

5.1. Warunek wstepny

Wymagania og6lne podano w ST-D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Po wykonaniu konstrukeji zelbetowej mostu oraz ktadki dla pieszych i sprawdzeniu jakosci robot i zgodnosci ich

wykonania z Dokumentacja Projektowa - na powierzchniach przyczétkow i skrzydetek na styku z gruntem nalezy

wykona¢ powlokows izolacj¢ przeciwwodna.

Powlokowa izolacje przeciwwodna zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ z trzech warstw materiatu

mineralnego Hydrostop-koncentrat:

- pierwsza warstwa - $wieza mieszanka Hydrostop — mieszanka mostowa I warstwa (lub zaczyn cementowy z
dodatkiem materiatu Hydrostop-koncentrat),

- druga i trzecia warstwa — §wieza mieszanka Hydrostop — mieszanka mostowa II i III warstwa (lub zaprawa
cementowa z dodatkiem materiatu Hydrostop-koncentrat).

Tablica 7 — sktad mieszanek do wykonania trzech warstw wyprawy wodoszczelnej z zastosowaniem materiatu
Hydrostop-koncentrat (wykonanie mieszanek bezposrednio na budowie):

Lp. Materiat Sktad mieszanek (cz.wagowe)
Warstwa I Warstwa II Warstwa 111
1 | Cement 100 100 100
2 | Hydrostop-koncentrat 5 5 5
3 | Piasek kwarcowy - 40 40
4 | Woda ok. 55 ok. 63 ok. 63

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzic i przygotowac do izolowania podtoze
betonowe.
5.2.1. Warunki uktadania izolacji
Wymagania prowadzenia robdt izolacyjnych na obiektach mostowych sa nastgpujace:
- Beton, na ktéorym nalezy wykonywac izolacj¢ mineralna musi mig¢ klas¢ min B-15,
- Izolacjg przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réownym, nieodksztalcalnym, gtadkim, suchym, wolnym
od plam olejowych i pytu. Wiek podtoza izolowanego powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni,
- Otulina zbrojenie powinna wynosi¢ min 2 cm,
- Powierzchnia betonowa przed zabezpieczaniem powinna by¢ nawilzona

- Izolacje przeciwwodna mozna uklada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza

od +25°C.
W czasie zabezpieczania nie powinno by¢ opadéw deszczu,
W poblizu wykonywanych roboét hydroizolacyjnych nie moga by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i pylaste.
5.2.2. Zagruntowanie podtoza — I warstwa
Przygotowane podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi materiatami odpornymi na dziatanie wody.
Wykonanie warstwy I (gruntujacej) nalezy wykona¢ mieszanka Hydrostop - mieszanka mostowa I warstwa.
Nalezy odwazy¢ porcjg¢ suchej mieszanki jw. w ilosci mozliwej do zuzycia w ciagu 45 minut do zmieszania z woda
(105 czesci wagowych suchej mieszanki Hydrostop — mieszanka mostowa [ warstwa : 55 czg$ci wagowych wody).
Natomiast w przypadku wykonywania tej mieszanki na budowie — nalezy odwazy¢ suche sktadniki — cement i
Hydrostop-koncentrat wg proporcji podanych w tablicy 7 doktadnie je mieszajac, nast¢pnie di suchej mieszanki
nalezy stopniowo dodawac¢ wodg ciagle mieszajac, az do otrzymania zaczynu o konsystencji 13 cm wg PN-85/B-
04500 (konsystencja gestej Smietany). Po uptywie 10 minut zaczyn nalezy ponownie wymiesza¢ i ew. doda¢ wody
w takiej iloSci, aby uzyskac konsystencj¢ 14 cm. Zaczyn naktadaé na powierzchnie betonowe za pomoca pedzla.
5.2.3. Warstwy nawierzchniowe izolacji powtokowej — II i III warstwa
Nalezy odwazy¢ porcje suchej mieszanki jw. w ilo§ci mozliwej do zuzycia w ciggu 45 minut do zmieszania z woda
(145 czegsci wagowych suchej mieszanki Hydrostop — mieszanka mostowa II i III warstwa : 63 czg§ci wagowych
wody).
Natomiast w przypadku wykonywania tej mieszanki na budowie — nalezy odwazy¢ suche sktadniki — cement, piasek
i Hydrostop-koncentrat wg proporcji podanych w tablicy 7 doktadnie je mieszajac, nastgpnie di suchej mieszanki
nalezy stopniowo dodawaé wodg ciagle mieszajac, az do otrzymania zaczynu o konsystencji 13 cm wg PN-85/B-
04500 (konsystencja gestej $mietany). Po uptywie 10 minut zaczyn nalezy ponownie wymiesza¢ i ew. doda¢ wody
w takiej ilo$ci, aby uzyska¢ konsystencje 14 cm. Zaczyn naktada¢ na powierzchnie betonowe za pomoca pedzla.
Po uptywie od 5 do 24 godzin, w zaleznosci od temperatury, wykonana warstwg powloki mozna uznaé za
utwardzona, jesli nie da sig jej zarysowac pacnokciem lub ostrzem plastikowej topatki.
Zaczyn naktada¢ na powierzchnie betonowe za pomoca pgdzla lub metoda natrysku.
5.2.4. Pielegnacja powlok zabezpieczajacych
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Pielegnacje powlok nalezy rozpoczaé po czg§ciowym zwigzaniu ostatniej warstwy wyprawy. Wyprawa powinna
by¢ zraszana woda przez okres 7 dni na tyle czgsto, aby nie dopusci¢ do jej wyschnigcia.

6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczego6lnych elementéw, zgodnos$ci wykonanych robot z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwodne;.

Warunkiem wykonania drugiej warstwy izolacji jest dokonanie przez Inzyniera odbioru jako$ciowego pierwszej

warstwy (gruntujacej).

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m? zaizolowanej trzykrotnie powierzchni i odnosi si¢ do zakresu robot objetych
Dokumentacja Projektowa, ST i ustaleniami InZyniera.

8. Odbidér robot
Odbiodr robot przebiega zgodnie z ST D-M-00.00.00.
Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,
- atestow materiatow izolacyjnych,
- jako$ci wykonanej izolacji,
- powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastgpne;.
Odbior koncowy polega na sprawdzeniu:
- protok6tow odbioru robot zanikajacych,
- atestow stosowanych materiatéw izolacyjnych.

9. Warunki platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robot.

Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie sprz¢tu i materiatow,
- przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,
- wykonanie trzywarstwowej izolacji przeciwwodnej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robét,
- przeprowadzenie niezbg¢dnych badan.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalo$ci objetosci.
PN-EN-197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktady ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
1 jamistosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-89/0-79021 Opakowania. System wymiarowy.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne przepisy

Procedura IBDiM Nr CO-2 — badanie wodoszczelnosci probek betonowych pokrywanych preparatami
uszczelniajacymi

Procedura IBDiM Nr PO-3 — badanie i ocena stanu powloki (wyprawy) po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 — oznaczanie przyczepnosci zaprawy do napraw do betonu metoda ,,pull off”.
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Ocena higieniczna Nr HK/W/0895/01/2001 z dnia 28 stycznia 2001 r., Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie —
Preparat uszczelniajacy Hydrostop-koncentrat,

Atest higieniczny Nr W/220/97 z dnia 31 pazdziernika 1997 r. Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie — Preparat
Hydrostop-fix,

Ustawa o Ochronie i Ksztaltowaniu Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r.,
poz. 735).
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw kamiennych na obiektach mostowych - w ramach rozbiorki
istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Ko$ciuszki w Radomsku w km
0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
ustawienia kraweznika na obiekcie jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawgznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych dla obiektu jw. — krawgzniki kamienne
20x20cm ustawiane na ptycie odciazajace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraw¢znikow na podlewce nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

krawezniki kamienne,

podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j typu PCC,

materiaty uszczelniajace.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogodlne
Nalezy stosowaé krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobate techniczna
wydana przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18], zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla krawe¢znika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [1]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i Il wg PN-B-11213:1997 [1] i wymaganiom
podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I II I
1 Wytrzyrpalosc na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, co MPa 130 100 60
najmniej
2 S.CICI%'llIlO'SC na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, mm 25 5.0 75
nie wiecej niz
3 | Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewngtrzny kraweznikdw powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997[1] dla krawgznikéw mostowych,
badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

- wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997[1] zostaty podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary krawgznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Dopuszczalna
Lp. | Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm
1 h 230 180 +2,
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000 -

- w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997[1], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadaé fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02[2]; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

- powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci $redniogrotowane,

- powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury upanej lub krzesane;,

katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi
oraz pomigdzy gornag a tylna licowa powinny by¢ proste,

- katy pomigdzy powierzchnia gorma a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okre$lone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997[1], podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza sig¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni welebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie
(wglebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)

bocznych Wetebienie do 15 mm dopuszcza sig bez ograniczen,

wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico
pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czgs$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sig

134



Szczerby i liczba w przeliczeniu na 3
uszkodzenia 1000 mm

krawedzi dhugosé¢ 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchylka od kata prostego na dtugosci 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zapraweg o wilasciwosciach podanych w
dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawg przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowg w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500[3], a czas zachowania
jej whasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy typu PCC na podlewke

Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =9 PN-85/B-04500 [5]
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos¢ $rednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3 [20]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <L0 Procedura badawcza

IBDiM nr TWm-31/97 [21]
Procedura badawcza

5 | Pegcznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 IBDiM nr TWm-31/97 [21]
6 | Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [22]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na §ciskanie % <20
7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornos¢ MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [20]

Osadzenie kraweznikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za krawegznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomoca drendow poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania
zaprawy. Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych
Krawegzniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawegzniki z materialow kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

- nazwg 1 adres producenta,
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- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
- datg pobrania probek,

- sposOb pobrania probek,

- datg badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe¢ rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe 1 adres producenta,

- datg produkcji,

- masg netto,

- trwatos¢,

- informacje¢ o proporcji sktadnikow,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.
Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu pod kraweznikiem (szczeliny poprzeczne),
montaz kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j
Zasady ogolne
Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Ulozenie
podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub plyt, miedzy ktére wlewa sie
materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na
trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa (5 cm i 5 + 21 cm na pochylych czg$ciach plyty odciazajacej). Szerokos¢
podlewki — 35 cm.
Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
woda zarobowa spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 [9] oraz przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.
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Swiezo nalozona zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.4.2. Betonowy opornik za krawgznikiem

Na wykonanej podlewce, za krawgznikiem nalezy wykona¢ element oporu z betonu B 30 o wymiarach 15x15 cm.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie. Po ulozeniu
elementéw krawgznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 5 cm. Po wykonaniu tych robdt wykona¢ elementy oporowe za
kraweznikami.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementow.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikow (o przekroju 20 x 20 cm) powinny byé oczyszczone,
osuszone i zagruntowane. Szczeliny migdzy poszczegdlnymi elementami krawgznikow powinny by¢ w trakcie
uktadania wypelniane masa betonowa z mieszanki nieskurczliwe;j.

5.7. Zakres wykonywanych robot
Krawezniki kamienne o przekroju 20x20cm na podtozu z zaprawy niskoskurczowej typu PCC o szeroko$ci 35 cm i
grubosci: - 5 cm na $rodkowej, plaskiej czesci ptyty odciazajace;,

- 5+ 21 cm na skrajnych, pochytych czgsciach ptyty odciazajace;j
z opornikami betonowymi za krawgznikami o przekroju 15x15 cm.
W warstwie podloza nalezy wykonac przerwy poprzeczne (szerokosci ok. 5 cm) w odlegtosciach co ok. 2,0 m, dla
odprowadzenia ew. wody z ptyty odciazalacej zza kraweznikow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania -
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

- skontrolowac stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
sprawdzenie cech zewnetrznych krawgznika,
badania laboratoryjne krawe¢znika,
utozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzic wg PN-B-11215:1998[9], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do
badan wygladu zewngetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010 [10].
6.3.2. Badania laboratoryjne krawgznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawgzniki wg PN-84/B-04110 [11],
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [12],
badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [13],
badanie $Scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [14],
badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [15].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z za§wiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
nazwe i adres producenta,
nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
dat¢ pobrania probek,
sposob pobrania probek,
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date badan,
wyniki badan.

6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢é wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,
dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

6.3.4. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika nalezy sprawdzic:
dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
krawgznika trzymetrowej taty: prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie — ptycie odciazajace;.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega - ulozenie podlewki pod kraweznikiem.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego krawgznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie kraweznikow,
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podtoza,
ustawienie krawegznika wraz z jego regulacja,
wykonanie elementow betonowych oporowych za krawegznikami,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pktu 6 ST,
oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
2. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy, okreslenia,

czynnosci i rodzaje faktur

138



3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato§ciowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na goraco — Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
2:2004(U) stozka w temperaturze 25°C

7.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

9. PN-B-11215:1998 Materialty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

10. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

11. PN-84/B-04110 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie)

12. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym)

13.  PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub PN-
EN  12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodporno$ci)

14. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

15. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)

10.2. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

17. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

18. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

19. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

20. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

21. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

22. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

23. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.02. Bariery energochlonne na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru barier
energochtonnych stalowych na konstrukcji w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu montaz barier
energochtonnych na $cianach czotowych obiektu jw. i obejmuja montaz 2 mostowych barieroporgczy sztywnych —
typ III (BPS/M/1) o dlugosci tacznej 18 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okres$leniami
podanymi w ST D- M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1.Stosowane materialy

Przewiduje si¢ zastosowanie dwoch stalowych mostowych barieroporgczy sztywnych — typ III (BPS/M/1) na
Scianach czotowych obiektu.

Wykonawca przedtozy aprobatg techniczna na nowe bariery.

Bariera stalowa winna sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- shupek,

- przektadka,

- pas profilowy,

- pochwyt z rury stalowej,

- wzmocnienie shupkéw,

Prowadnica - profilowana ta§ma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie
PN-H-93461/28:1978.

- dla dlugosci catkowitej +5 mm,

- dla dhugosci czynnej + 2 mm,

- dla szeroko$ci + 4 mm,

- dla glebokosci tloczen +3 mm.

Stupki barieroporgczy mostowych typu sztywnego z dwuteownika I 160 mm o dlugosci 1100 mm i sa wzmocnione
zastrzatami.

Elementy montazowe barieroporgczy i bariery - przektadki, wsporniki oraz elementy potaczeniowe - Sruby, nakretki
i podktadki, powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Marki fundamentowe barieroporgezy - blachy stalowe grubosci 25 mm z szeScioma otworami na $ruby kotwiace
M20. Typowe elementy kotwienia barieroporeczy zabetonowane sa w betonie konstrukcji gzymsow.

Bariery energochtonne nalezy wykonywaé z elementdw produkowanych przez przedsigbiorstwo zaakceptowane
przez Inzyniera. Wszystkie elementy barier statych musza posiadac atesty.

Za jako$¢ wbudowanych barier odpowiada Wykonawca.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami szczegodtowej specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania
ogoblne”.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w szczegdtowej specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.
”Wymagania ogdlne”.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni skrzyni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Montaz barier ochronnych

5.1.1. Mostowa barieroporecz sztywna typ III (BPS/M/1)

Montaz barieroporgczy energochtonnych rozpoczyna si¢ od ustawienia kotwien stupkéw rownoczeénie z montazem
zbrojenia gzymsow przgset 1 skrzydelek. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawach
oraz na odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gérna krawedz formy profilowej potozona byta na
powierzchni gory gzymsow.

Gzymsy maja spadek poprzeczny w wielkosci 3 % - w Wytworni nalezy dostosowaé shupki barier tak, aby po
zmontowaniu na obiekcie staty pionowo.

Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowaé tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Gorne
krawedzie prowadnicy powinny znajdowaé si¢ na poziomie 75 cm powyzej chodnikdéw, pochwyt rurowy na
poziomie 110 cm powyzej poziomu gzymsu.

Sposdb taczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nie przetloczony koniec prowadnicy
zwrocony byl w kierunku ruchu pojazdéw. Zabezpieczenie antykorozyjne musi by¢ wykonane w Wytworni Barier
przez ocynkowanie.

6. Kontrola jakos$ci i odbioru robot

Ogodlne zasady kontroli robot podano w szczegotowej specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”.
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie jakosci robot. Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja prostoliniowos¢ i prawidlowosé
zamocowania barier oraz prawidlowo$¢ ochrony antykorozyjne;.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji technicznej D-M. 00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m. Zakres barier do wynagrodzenia mierzy sig ilo$cia metréw od osi pionowej pierwszego
stupka do osi koncowego stupka.

8. Odbiodr robét
Odbiér wyprofilowanego i zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robdt opisanych w
specyfikacji technicznej D-M. 00.00.00. ”"Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za 1 m wykonanej i odebranej bariery nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robo6t na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy geometryczne.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie elementdéw barier tacznie z zakotwieniami,

- wytrasowanie i ustawienie typowych kotwien barier,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barier z antykorozyjnym zabezpieczeniem nie ocynkowanych ich
elementow (ptytek kotwiacych),

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatoSci.

10.2. Inne przepisy

- "Katalog drogowych barier ochronnych"- opracowanie "Transprojektu" Warszawa styczen 1993 r.

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.
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- "Typowe porgcze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow
w roku 1975 (Projekt Techniczny zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia
30.08.76r.)

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych M.K. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.03. Geomembrana izolacyjna nad konstrukcja stalowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
zabezpieczaniu przeciwwodnym konstrukcji stalowej w ramach rozbiorki istniejacego mostu i budowy nowego
mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
membrany izolacyjnej dla ochrony przed wilgocia konstrukcji stalowej przgsta obiektu jw.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Zaproponowane materialty podano jako przykladowe. Mozna je zastosowa¢ po spelnieniu wymogow wg
obowiazujacych przepisow lub zastosowac inne, spelniajace podane nizej wymagania techniczne.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

2.1. Geotkanina
Geotkanina polipropylenowa stosowana jest do wzmocnienia stabego podtoza nasypow komunikacyjnych i gornej
warstwy podtoza pod nawierzchnie drogowe i kolejowe powinna mie¢ nastgpujace wlasciwosci:
- masa powierzchniowa - 181 g/m?,
- grubos¢ przy nacisku 2 kPa - 0,70 mm,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie: - wzdtuz pasma - 40,0 kN/m,

- wszerz pasma - 40,0 kN/m,
- wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym: - wzdtuz pasma - 17,0 %,

- wszerz pasma - 13,0 %,

- wytrzymato$¢ na przebicie (metoda CBR) (x-s) - 4,80 kN,
- charakterystyczny wymiar porow Oy (przesiew na sucho) - 180 um,
- przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny geotkaniny - 20 I/m?/s.

2.2. Geomembrana - folia

Geomembrana (folia) polipropylenowa stosowana jest do wzmocnienia stabego podtoza nasypow komunikacyjnych
i gornej warstwy podtoza pod nawierzchnie drogowe i kolejowe powinna mie¢ nastgpujace wlasciwosci:

struktura wzmocniona ta§ma HDPE, powtoka LDPE po jednej stronie, po drugiej stronie powtoka nietkana — PP —
grubos¢ 0,6 mm,

wlasciwosci mechaniczne:

- kierunek wzdtuzny: - wytrzymato$¢ przy zerwaniu -21 kN/m,
- wydluzenie przy maksymalnej wytrzymalosci - 19 %,
- kierunek poprzeczny:- wytrzymato$¢ przy zerwaniu - 20 kN/m,
- wydluzenie przy maksymalnej wytrzymalosci - 19 %,
- CBR: - wytrzymalos¢ -2 kN,
- odksztalcenie - 40 mm,

- przebicie stozkiem (EN 918) - 18 mm,

- wytrzymatos¢ taczenia fabrycznego — 90 %,
wlasciwosci fizyczne:

- gramatura - 270 g/m’,

- grubosé - 0,60 mm,
trwalos¢:
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- wytrzymato$¢ na promienie UV (Xenon 50MJ/m%)  >90 %,
- wytrzymato$¢ na promienie UV - grupa C,
- odpornos¢ na utlenianie - grupa B.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zastosowa¢ mozna dowolny sprzgt dostosowany do zakresu roboét i zaakceptowany przez Inzyniera lub roboty
wykonywac re¢eznie.

4. Transport
Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.
Materialy moga by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Ulozenie geomembrany nad obiektem — zabezpieczenie przed woda opadowa

Nad obiektem nalezy wykona¢ geomembrang, ktéra sktada si¢ z 2 warstw geotkaniny polipropylenowej i utozone;j
miedzy nimi warstwy folii polipropylenowej (o gr. min 0,6 mm).

Geomembrang nalezy ulozy¢ nad obiektem na warstwie piasku o gr. min. 10 cm (w osi przgsta 13 cm) z
zachowaniem dwustronnego spadku poprzecznego o wielkosci 8 %. Szeroko$ci geomembrany — wg rysunkow
technicznych.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miarg postgpu robot,
jakosci uzywanych przez wykonawceg materialow i1 zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola wykonania zbrojenia geotekstyliami
Kontroli podlega jakos¢ i1 zgodno$¢ z dokumentacja projektowa uzytych materiatow oraz zgodno$¢ ich utozenia i
aczenie poszczegolnych materiatow.

6.3. Kontrola materialow

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi.
Dopuszczalne odchytki wiasciwosci dla geotkaniny:

- masa powierzchniowa +10 %, 181 g/em?,

- grubos$¢ przy nacisku 2 kPa  +20 %, 0,70 mm,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie -13 %,

- wydluzenie wzglgdne przy obciazeniu maksymalnym +23 %,

- wytrzymatos¢ na przebicie (metoda CBR) (x-s) -20 %,

- charakterystyczny wymiar poréw Oy, (przesiew na sucho) + 30 %,

- przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny geotkaniny - 30 %.

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiarowa robét jest m* wykonanej i odebranej powierzchni wzmocnienia geotekstyliami. Ilo$é robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci
Zasady ogolne podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
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- wyrownanie podloza,

- zakup i dowdz materiatow,

- ulozenie 2 warstw geotkaniny przedzielonej 1 warstwa folii nad przestem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie “Technologia robot drogowych na lata 1987 — 1990” wraz z
pozniejszymi uzupehieniami.

2. Program Zapewnienia Jako$ci.

3. Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
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M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich - w
ramach rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki
w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
prawidtowych powtlok antykorozyjnych betonu obiektu jw. i obejmuje powtoki z minimalng zdolno$cia pokrywania
zarysowan (powloki elastyczne) dla zabezpieczenia widocznych powierzchni $cian czolowych oraz fundamentow
obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie §rodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i1 czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez
co nastepuje jego zobojgtnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja prgtow znajdujacych sig¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wilasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podloze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w glab
betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sig tu:

hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace beton,
tworzace powtoki na $ciankach porow,

impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty do wykonania
robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00. pkt 6.7.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materialow
podanymi w pktach 2.3 12.4.
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2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

- podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegdlnych elementdow, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

- okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowe;j
wg PN-B-03264:2001 [1],

- okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobdr odpowiednich materialow na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreSlonych wczesniej warunkow technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

- sposéb aplikacji materiatu,

- kolorystyke powlok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

- redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chionnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-XS5 [5] powinien > 30%,

- redukowac wchianianie substancji szkodliwych,

- zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [6] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigc,
zhuszczen czy odspojenia),

- hamowac¢ dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 [7] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypehiajacymi pory),

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [7] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczego6lnoSci poprzez
niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) hydrofobizacjg¢ powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do $§wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na
wodg (hydrofobizacja objgtosciowa),

b) powltoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podloze technikami malarskimi,

¢) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o

konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

Powtloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac¢ si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga glgboko
przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywac zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk gazowych o $rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o

zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podloza przy innych
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metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i
wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojéw nosnych
Sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powtokami elastycznymi grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.
Powloka powinna:
- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[9],
- mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:

- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
- mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:

- wartos$¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sa warstwami o grubos$ci powyzej 2 mm nakltadanymi na podloze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa (szpachléwki). Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
zaprawy cementowo-polimerowe,
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:
- wartos$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] warto$¢
$rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan:
- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[8] na powierzchniach nie obciazonych
ruchem:
- wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:
- wartos$¢ srednia > 0,8 MPa,
- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[9].

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i

kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu

technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sig sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- mlotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

- odkurzacz,

- sprezarka Srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakltadania zapraw naprawczych, sprz¢t do iniekcji
rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- walki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzgt tynkarski.
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Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

nazwg i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

masg netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

informacjg o proporcji mieszania,

sposoOb przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbgdnych srodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony $rodowiska.
Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [10] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- nalozenie powloki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejgtnos¢ stosowania materiatow do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu

prac tego typu.
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Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnieniec wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢
do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte
w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

oceng przydatnosci proponowanych materiatdw, technologii,

oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdow z grupy zapraw, nalezy wykonac kontrolg
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objgtosciowe;j
oraz wytrzymatoSci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [2]. Uzyskane wyniki powinny spekniaé
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zalozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie
poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrolg wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowe;j
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zalaczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych. Podczas robdt na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej
wedlug zataczonych, w ktdrej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz
temperaturg¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci i jakoSci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.
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Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podtoza nalezy
zwrdci¢ uwagg na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.
Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci
betonu mozna odbi¢ mlotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastegpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmyc
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czg$ci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.
W przypadku drobnych nierownosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachlowka
typu PCC kompatybilna do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy
wystgpujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawié, np. zaprawami typu PCC.
Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materialdow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materialow.
5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno miec:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [3] prawidlowo przygotowanego podioza betonowego:
- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podloze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wodg z porow i zwigkszy¢ skutecznosé takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre poditoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,
temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy)
i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0mm.
Przebieg pomiaru szorstkos$ci:
Na pozioma powierzchnig¢ betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilo$ci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrownania z powierzchnia. Nalezy dazy¢,
aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ Srednice
kota w dwodch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednia.
Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktdra jest usredniona
glebokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/n d* (mm), gdzie:
V — objetosé piasku w (cm?), d — érednica kota w (cm). Warto$é ,.s” nalezy podawaé z doktadnoscia do 0,1 mm,
podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréow i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podloze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +1mm.
Szczeliny pomig¢dzy powierzchnia podloza a tata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m
utozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialdow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wykonawca
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powinien sporzadzi¢ protokot. Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczy¢ od Scianek opakowania i
usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otwordéw 125 pm,

sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwo$ci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykoéw powietrza,

w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza.

b) materiaty dwuskladnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i plyn zarobowy (np.: w przypadku niektoérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych)
nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materialdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania 1 wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢é uwage na
grubo$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko§¢ podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:

- malowanie pgdzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

- metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno
pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

ponownie malowang powierzchnig przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

w ostatnim etapie pomalowaé powierzchnig betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.
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Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje sig¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metodeg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie

powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pegdzla) nie pozwala na

doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierownosci podioza betonowego. Moze to wplywaé

niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci calej

powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim

siatka, ktéra pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu

réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym

kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za

pomoca watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna

uzyskaé przy prowadzeniu waltka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do

niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia

sprgzonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektoérych

wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nast¢pujace

warunki wstepne:

- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- dokfadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

- przygotowac material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dyszg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materialem malarskim powierzchnig
betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego

bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysz¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do

wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatdéw malarskich, ktére sa przeznaczone do

natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialtow malarskich z wypelniaczami widknistymi.

Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania

wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem

hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia

materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposSrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatdéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogdélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.
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Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowiazany jest usunaé z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegblnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong¢ powierzchniowa betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

5.14. Zakres robot

Powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan (powtoki elastyczne):

Nalezy wykona¢ powloke gruntujaca i 2 warstwy powloki nawierzchniowej na uprzednio oczyszczone i
wyszpachlowane, widoczne betonowe powierzchnie $cian czotowych i fundamentow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym
podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatlow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych
powlok.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a
takze kartg techniczng materiatu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiahu,

- date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [4]. Z kontroli jakos$ci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatow i
odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sig¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzié przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oceinr:llsiugtﬁ;zjniosm Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja' w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypehiajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypehiajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

- na kazdych 50 m* zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70+10 mm 1 wysokosci 60 £ 5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z
powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

- nakazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Ocena skuteczno$ci impregnacji jest porownanie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigeia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego
okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosié¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepno$ci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie

wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mlotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach

miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny ghuchy

dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza

za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [3]. Do

przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nast¢pujace wymagania:

$wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powtoke,
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po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny byc¢
wigksze niz napre¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m® przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetniaé wymagania dla powtoki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto§¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy,
to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rOwniez sposob zniszczenia
w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposoéb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego Iub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powltoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegloéci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie
miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubo$¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢
powloki powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé rowniez
badania innych wlasciwosci materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie poditoza do ulozenia powtoki,

ulozenie powtloki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawg i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtlok,

- nalozenie powlok — szpachlowanie i malowanie,

- pielegnacje powlok,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.2. Inne dokumenty

5. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i1 ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

7.  Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

9.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigr(’)d, 1998
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M.20.01.16. Prace pomiarowe na budowie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
geodezyjnych zwigzanych z pomiarami odksztalcen i przemieszczen obiektéw mostowych - w ramach rozbiodrki
istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km
0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
prac pomiarowych na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okres$leniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
Nie wystepuje.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogdlne

(1) Obshuge geodezyjna budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caly okres budowy. Pracownicy tej ekipy
niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiadaé przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchylek
dla poszczego6lnych elementdéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.

(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposob prowadzenia
prac geodezyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokoS$ciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowiazaé do reperu podanego w projekcie (podstawowym drogowym).

(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reperow roboczych powinien by¢
dotaczony do dziennika budowy.

(3) Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktow dla ktorych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez
niwelacje w nawiazaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podloza pod izolacje, konstrukceji nosnej, gzymsow
oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchylki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementéw powinny zapewnic
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponize;j:
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Tabela 1
(wg PN-77/S-10048)

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych

Rodzaj odchytki

Dopuszczalna odchyltka wymiarowa

t.awa fundamentowa w planie 5cm
awa fundamentowa o h<2.0 m w suchym wykopie 2 cm
Rzgdna wierzchu law fundamentowych 2 cm

Potozenie w planie pola okragtego (d=40 cm)

0,05 $rednicy (lub 2 cm)

Podpory masywne: - przechylenie $cian

0.5 % wysokosci

- wymiary w planie 1 cm
- rzgdne wierzchu podpory 1 cm
Podpory stupowe: - pochylenie stupow 0.5 % wysokosci (lub 1.5 cm)
- wymiary w planie 1 cm
- rzgdne wierzchu podpory 1 cm
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15 cm
- rozstaw podhuznic i poprzecznic 2 cm
- rzgdne oczepow 1 cm
- dlugos¢ wspornikow +10 cm, -1 cm
- przekroje poprzeczne elementow 4%
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3 cm
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 %

Tabela 2 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych

(wg PN-89/S-10050)

Rodzaj odchytki

Dopuszczalne odchylenie wymiarowe

'Wykonana konstrukcja: - catkowita dlugos¢ przesta
- rozstaw dzwigarow
- prostopadtos¢ elementow rusztu
- wysoko$¢ dzwigarow
- wybrzuszenie $rodka szachownicy

1/200 przesta - 500 mm
1/500 rozstawu - 4 mm
10 %

1/200 wysokosci - 5 mm
1/300 wysokosci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja: - wygigcie pretow Scisk. z plaszczyzny
dzwigara kratowego

- wygigcie pretow rozeiag. plaszezyzny
teoretycznej

- wychylenie dzwigara w plaszczyznie
poziomej (w planie)

1/1000 1
10 %

1/1000 rozpigtosci - 2 cm

Rusztowanie montazowe: - rozstaw pali lub ram
- wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej
- rozstaw podhuznic i poprzecznic

5 % rozstawu
5 % wysokosci - 5 cm
3cm

5.3. Zasady szczegdélowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obstugi

geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:

* Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposob powiazania niwelety jezdni na
obiekcie i na przyleglych odcinkach ulicy tak, aby w koncowym efekcie zachowaé projektowany ptynny przebieg
niwelety jezdni.

* W odniesieniu do rzednych wysokos$ciowych obowiazuje ogoélna zasada zachowania projektowanego wzniesienia
obiektu w stosunku do przyleglego terenu. Z powyzszej zasady wynika konieczno$¢ prowadzenia budowy w
nawigzaniu do reperéw roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

* Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z
projektantem.

6. Kontrola i odbior robét

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola rob6t powinna polegaé na:

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania obshugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest caly zakres prac pomiarowych na budowie.
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8. Odbioér robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnos$ci.

Suma zryczattowana jest platna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do zakresu
prac wchodza pomiary liniowe, wysokosciowe i katowe w dowiazaniu do punktow i reperéw przekazanych
wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

Niezbegdny sprzgt i materiaty pomocnicze wraz z obshuga zapewnia wykonaweca.

Platno$¢ obejmuje réwniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegdlnych elementach konstrukeji.

10. Przepisy zwiazane
wg ST D-M.00.00.00.

10.1. Polskie Normy
PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria blgdéw. Rachunek
wyrownawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia
PN-N-02211:2000  Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
PN-N-99310:2000  Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.2. Przepisy mostowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63,
poz. 735)

160



M.20.03.01. Pompowanie wody

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wypompowywania
wody dla wykonania robot w ramach rozbidrki istniejacego mostu i budowy nowego mostu w ciagu drogi
powiatowej nr 3949E - ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomkg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pompowania wody dla wykonania obiektu jw.

1.4. Okreslania podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie dotyczy.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Zastosowa¢ mozna dowolny sprzgt dostosowany do zakresu roboét i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Nie dotyczy.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

Sposob prowadzenia robot nalezy dostosowaé do warunkéw atmosferycznych i terenowych.

Pompowanie nalezy okresowo powtarzac, aby miejsce robot byto suche.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest cata ilo§¢ wypompowanej wody - ryczatt.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

9. Podstawa platnosci

Ogolna podstawg platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Suma zryczattowana jest ptatna po wykonaniu prac i zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Niezbedny sprzet i materialy pomocnicze wraz z obshuga zapewnia wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
Podano w ST D-M.00.00.00.
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Dodatek nr 9 do SIWZ

Zalgcznik nr ........ do oferty
NAZWA WYKONAWCY ....viiviiiieiieeie e sie et ste et ee st te e taete s e ssaeaeanaesseesaeeneesneenseannennens
AAIES WYKONAWCY ...ttt sttt sttt sttt ettt st e beese e b e e nbeeneesreenbeeneesreeaeas
TRIETON/TAKS. ... bbbt
INFORMACJA"
nt. powier zenia robot podwykonawcom
Wartos¢ robét zleconych
Roboty, ktore Wykonawca powier zy podwykonawcy
podwykonawcy (warto$¢ % w odniesieniu
do ceny oferty)
(miejscowos¢ i data) (podpis osoby upowaznionej

do skiadania oswiadczenia
woli w imieniu wykonawcy)

! Lista ta moze by¢ wydhuzona, jesli zachodzi taka potrzeba.



Dodatek nr 10 do SIWZ

Zatqcznik nr ....... do oferty

NAZWA WYKONAWCY ..ottt sttt sttt ettt e bt esbe b e b et e e sbeebeesbe et e eneenreeneeenes
AAIES WYKONAWCY . ....ceueiiieeiie sttt sttt sttt sttt e e st sb e e te e st e s be et e ebeenbeenbeaneenbeeneeeneennas

T T ON  AKS e

Oswiadczenie

0 braku podstaw do wykluczenia z postepowania
zgodnie z ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych
(t.j. Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz. 1655 ze zm.)

Przystgpujac do postepowania o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonego pod
nazwa:

,» Przebudowa mostu w ciaggu drogi powiatowej nr 3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku
w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”

ja, nizej podpisany, reprezentujac Wykonawce, ktoérego nazwa jest wpisana powyzej, jako
upowazniony na pismie lub wpisany w odpowiednich dokumentach rejestrowych, w imieniu
reprezentowanego przeze mnie Wykonawcy o$wiadczam, iz w stosunku do Wykonawcy brak
jest podstaw do wykluczenia z postgpowania o udzielenie zaméwienia na podstawie art.
24 ust. 11 2 ustawy — Prawo zaméwien publicznych.

(miejscowos¢ i data) (podpis 0sob(-y) uprawnione
do sktadania oswiadczenia
woli w imieniu wykonawcy)



Dodatek nr 11 do SIWZ
Zatqcznik nr ....... do oferty

NAZWA WYKONAWCY ..ottt sttt sttt ettt e b et e sb e b e sbe e tesbeesbe et e aneesbeeneeenes
AAIES WYKONAWCY ... .c.vietieeiiesieeieetieste e teeee e etesseeste e e ssaesteesteaseesseessesseesseaseesseenseaneeaseessenneesnensens
LI (=3 0] 07 =L TSROSO

Oswiadczenie na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2
(dla Wykonawcoéw bedacych osobami fizycznymi)

ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamo6wien publicznych
(t.j. Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz. 1655 ze zm.)

Przystgpujac do postgpowania o udzielenie zamdwienia publicznego prowadzonego pod
nazwa:

,» Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949 E ul. Kosciuszki w Radomsku
w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”

Ja, nizej podpisany oswiadczam, iz nie podlegam wykluczeniu z post¢gpowania o udzielenie
zamoOwienia na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo zaméwien publicznych.

Art. 24. 1. Z postepowania o udzielenie zamowienia wyklucza sie:
2) wykonawcow, w stosunku do ktérych otwarto likwidacje lub ktorych upaditosé ogloszono, z wyjatkiem
wykonawcow, ktorzy po ogloszeniu upadiosci zawarli uktad zatwierdzony prawomocnym postanowieniem
sqdu, jezeli uklad nie przewiduje zaspokojenia wierzycieli poprzez likwidacje majqtku upadlego.

(miejscowos¢ i data) (podpis 0sob(-y) uprawnionej
do sktadania oswiadczenia
woli w imieniu wykonawcy)



Dodatek nr 12 do SIWZ
Zalgcznik nr ........ do oferty

Nazwa wykonawcy

Adres wykonawcy

Telefon/faks

Oswiadczenie, zZe osoby, ktore beda uczestniczyly w wykonaniu
zamoOwienia posiadaja wymagane uprawnienia

Przystgpujac do postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonego pod
nazwa:

,» Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3949 E ul. KoSciuszki w Radomsku
w km 0+150 przez rzek¢ Radomke”

ja, nizej podpisany, reprezentujac Wykonawce, ktérego nazwa jest wpisana powyzej, jako
upowazniony na pismie lub wpisany w odpowiednich dokumentach rejestrowych, w imieniu
reprezentowanego przeze mnie Wykonawcy o$wiadczam, iz osoby wymienione w zataczniku
stanowiacym wykaz osob, ktore beda uczestniczy¢ w wykonaniu zamowienia, posiadaja
wymagane uprawnienia, o ktérych mowa w Rozdziale 5 pkt 1 ppkt 3 SIWZ.

(miejscowos¢ i data) (podpis 0sob(-y) uprawnione
do sktadania oswiadczenia
woli w imieniu wykonawcy)



Dodatek nr 13 do SIWZ

Projekt budowlany

,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej
nr 3949 ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150

przez rzeke Radomke”



PRACOWNIA USLUG PROJEKTOWO-BUDOWLANYCH

OMEX

92433 todz; ul Kmicica21 m.15; tel: (042) 630 7104; tel: 609 800 510;
NIP: 728-25-14-853; REGON: 473229526; e-mail: k.zakrzew ski@gmail.com

Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu w ciagu drogi
PRZEDSIEWZIECIE — ZADANIE | powiatowej nr 3949E ul. KoSciuszki w Radomsku w km 0+150
przez rz. Radomke

STADIUM OPRACOWANIA Projekt wykonawczy

OBIEKT Most

OPRACOWANIE BRANZOWE | Rozbiérka istn. mostu

Starostwo Powiatowe w Radomsku

ZLECENIODAWCA
ul. Leszka Czarnego 22; 97-500 Radomsko
UMOWA NR PD/1/2009
Dzialki nr: 5; 7— obreb 18
10 — obreb 10
Grupa robét:

450  roboty budowlane
451  przygotowanie terenu pod budowe
452  roboty inzynierskie i budowlane

AUTOR OPRACOWANIA (zespo6t autorski)

IMIE I NAZWISKO: NR UPRAWNIEN: PODPIS:

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

PROJEKTANT: mgr inz. W. Sobolewski 232/92/WL

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Cz. Brzezinski 1/25/66/WL

techn. M. Rutkowska
ASYSTENT:

mgr inz. T. Zakrzewski

DATA WYKONANIA: grudzien 2009 r.

TOM 1V
EGZ. 1




Spis zawartosci projektu

TOMI - Projekt budowlany budowy nowego mostu
TOM Il - Projekt budowlany rozbiorki istn. mostu
TOM Il — Projekt wykonawczy budowy nowego mostu

TOM IV — Projekt wykonawczy rozbiérki istn. mostu
Czes$¢ opisowa
Oswiadczenie projektanta -str. 1

Opis techniczny -str. 2

Czes$c¢ rysunkowa

Rys. 1 Mapa sytuacyjno - wysokosciowa
Rys. 2 Widok z géry

Rys. 3 Przekroj podtuzny

Rys. 4 Przekréj poprzeczny

TOM YV - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych

TOM VI — Slepy kosztorys wg STWIORB



OSWIADCZENIE

Pracownia Ustug Projektowo — Budowlanych TOMEX
92-433 Lod?, ul. Kmicica 21/15

oswiadcza, Ze:

Opracowanie projektowe p.t.:

Zadanie:
Rozbiodrka istn. mostu 1 budowa nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke

Obiekt:
Most

Opracowanie branzowe — Konstrukcja mostu

Opracowanie zostalo wykonane i sprawdzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami panstwowymi
(Ustawa z dnia 3 lipca 2003 r., art. 20 ust. 1 pkt 2 ustawy ,,Prawo budowlane”) i obowiazujacymi
normatywami i instrukcjami resortowymi.

W szczegolnosci sprawdzono pod katem widzenia:

1. wlasciwej jakosci, a w tym nowoczesnosci rozwiazan projektowych, uwzglednienia w nich
wilasciwych wymagan funkcjonalnych, uzytkowych, ekonomicznych itp. oraz skoordynowania
wszystkich rozwiazan objetych projektem,

2. stosowania rozwiazan typowych lub indywidualnych przeznaczonych do wielokrotnego powtarzania,
3. zgodno$ci z zalozeniami techniczno-ekonomicznymi inwestycji lub poprzednia faza prac
projektowych (np. programem), w tym szczegdlnie zgodnosci ze zbiorczym zestawieniem kosztow,

4. zgodnosci z obowiazujacymi warunkami technicznymi, normami panstwowymi, normatywami
technicznymi projektowania oraz innymi obowiazujacymi przepisami i zasadami wspolczesnej

wiedzy technicznej,

prawidtowosci obliczen,

kompleksowosci projektu (opracowania),

kompletnosci podstawowych wymaganych uzgodnien,

zgodnosci z podpisang umowa.
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OPIS TECHNICZNY do projektu wykonawczego na rozbiorke istn. mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 3949E ul. KoS$ciuszki w Radomsku w

km 0+150 przez rzek¢ Radomke

1. Dane ogolne

1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozbidrki istn. mostu zlokalizowanego na
skrzyzowaniu rzeki Radomki z droga powiatowa nr 3949E w km 0+150 w Radomsku.
Potrzeba budowy nowego mostu i rozbidrki istniejacego wynika z bardzo zlego stanu
technicznego, braku normatywnej no$nosci istniejacego mostu i konieczno$ci dostosowania
do parametrow geometrycznych drogi.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Umowa PD/1/2009 zawarta w dniu 10.08.2009 r. w Radomsku pomigdzy Powiatem
Radomszczanskim, a Pracownia Uslug Projektowo — Budowlanych ,,Tomex” z siedziba w
Lodzi przy ul. Kmicica 21 na opracowanie projektu budowlanego rozbidrki istn. mostu i
budowe¢ nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E, ul. Ko$ciuszki w Radomsku w
km 0+150 przez rzek¢ Radomke.

1.2. Administrator obiektu

Administratorem niniejszego mostu jest Powiat Radomszczanski, ul. Leszka Czarnego 22 w

Radomsku.

2. Podstawa opracowania

2.1. Umowa nr PD/1/2009,

2.2. Plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500,

2.3. Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.4. Dokumentacja geotechniczna dla proj. mostu,

2.5. ,,Zalecenia projektowe 1 technologiczne dla podatnych konstrukeji inzynierskich z blach
falistych” (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z dnia 18.03.2004 r.),

2.6. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych Warszawa 1994r.



3. Ogolna charakterystyka obiektu

3.1. Polozenie — lokalizacja obiektu

Istniejacy obiekt jest mostem drogowym zlokalizowanym w ciagu drogi powiatowej nr 3949E
w km 0+150 na rzece Radomce.

3.2. Dane techniczne

Istniejacy most ma konstrukcje¢ zelbetowa. Przyczotki w postaci masywnych $cian wykonane
sa z betonu zbrojonego.

Przesto wykonane jest w postaci ptyty zelbetowej monolityczne;.

Swiatlo poziome mostu (migdzy przyczotkami) wynosi 5,98 m, §wiatlo pionowe mostu
(migdzy spodem przgsta a dnem kinety rzeki) wynosi 2,44 m.

Zasadnicze wymiary konstrukcji:

- dlugos¢ catkowita ustroju nosnego (przesta) - 6,48 m,
- dlugos¢ catkowita wraz ze skrzydetkami - 11,70 m,
- szerokos$¢ catkowita konstrukcji - 15,75 m,
- szeroko$¢ jezdni na obiekcie - 7,00 m,
- szeroko$¢ jezdni na dojazdach - 7,00 m.

4. Rozbiorka elementow mostu

Przed rozpoczgciem rozbiorki mostu nalezy zabezpieczy¢ istn. uzbrojenie terenu na
konstrukeji tymczasowej wsporczej zlokalizowanej obok mostu.

Bezposrednio przy istniejacym moscie na wysokosci ptyty pomostu od strony odptywu
zlokalizowany jest wodociag & 300 mm oraz kable teletechniczne.

Po stronie doplywu bezposrednio przy moscie istniejacym znajduja si¢ kable TV i
energetyczne SN oraz gazociag & 125 mm.

Media te na czas budowy nalezy podwiesi¢ do konstrukcji wsporcze;.

Natomiast na wysokosci dna rzeki znajduja si¢ dwa wyloty kanaléw deszczowych, ktore
nalezy odtworzy¢ w nowej konstrukeji przyczotkow.

4.1. Przesto

Przed rozpoczgciem rozbidrki zasadniczej konstrukeji przesta nalezy w pierwszej kolejnosci
sfrezowa¢ nawierzchni¢ bitumiczna na moscie oraz na dojazdach do mostu zgodnie z
projektem budowy nowego mostu, nastgpnie zdemontowac balustrady. Zasadnicza zelbetowa
konstrukcje przegsta mostu nalezy rozebra¢ metoda mechaniczna.

Ze wzgledu na ochrong wod rzeki Radomki przesto nalezy pocia¢ na odpowiednie kawatki,

dostosowane do posiadanych przez wykonawceg dzwigow.



4.2. Przyczo6iki

Przed rozpoczgciem rozbiorki przyczotkdéw istn. mostu nalezy zabezpieczy¢ wykop pred
osunigciem poprzez wbicie Scianek szczelnych. Przed wbiciem $cianek nalezy dokladnie
okresli¢ poprzez odkrywki przebieg gazociagu, kabli teletechnicznych, energetycznych,
wodociagu i1 kanatow deszczowych.

Sciany przyczotkow nalezy rozebraé przy pomocy urzadzen kujacych.

4.3. Pozostatem elementy przeznaczone do rozbiorki

Na prawym brzegu rzeki Radomki po stronie doplywu do mostu zlokalizowane sa schody
betonowe przeznaczone do rozbiorki.

Brzegi rzeki Radomki na doptywie umocnione sa betonem. Umocnienie betonowe nalezy

zdemontowac na odcinku okoto 7,0 m to jest od mostu do istn. ogrodzenia.
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PRACOWNIA USLUG PROJEKTOWO-BUDOWLANYCH

OMEX

92433 todz; ul Kmicica21 m.15; tel: (042) 630 7104; tel: 609 800 510;
NIP: 728-25-14-853; REGON: 473229526; e-mail: k.zakrzew ski@gmail.com

Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu w ciagu drogi
PRZEDSIEWZIECIE — ZADANIE | powiatowej nr 3949E ul. KoSciuszki w Radomsku w km 0+150
przez rz. Radomke

STADIUM OPRACOWANIA Projekt wykonawczy

OBIEKT Most

OPRACOWANIE BRANZOWE | Konstrukcja mostu

Starostwo Powiatowe w Radomsku

ZLECENIODAWCA
ul. Leszka Czarnego 22; 97-500 Radomsko
UMOWA NR PD/1/2009
Dzialki nr: 5; 7— obreb 18
10 — obreb 10
Grupa robét:

450  roboty budowlane
451  przygotowanie terenu pod budowe
452  roboty inzynierskie i budowlane

AUTOR OPRACOWANIA (zespo6t autorski)

IMIE I NAZWISKO: NR UPRAWNIEN: PODPIS:

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

PROJEKTANT: mgr inz. W. Sobolewski 232/92/WL

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Cz. Brzezinski 1/25/66/WL

techn. M. Rutkowska
ASYSTENT:

mgr inz. T. Zakrzewski

DATA WYKONANIA: grudzien 2009 r.

TOM III
EGZ. 1




Spis zawartosci projektu

TOMI - Projekt budowlany budowy nowego mostu
TOM Il - Projekt budowlany rozbiorki istn. mostu
TOM Il — Projekt wykonawczy budowy nowego mostu

Czes¢ opisowa

Oswiadczenie projektanta - str. 1
Opis techniczny -str. 2
Projekt zagospodarowania terenu -str. 12
Bezpieczehstwo i ochrona zdrowia - str. 14

Czes¢ rysunkowa

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa (matryca)

Rys. 1 Projekt zagospodarowania terenu
Rys. 2 Niweleta drogi

Rys. 3 Profil rzeki

Rys. 4.1 Przekroje poprzeczne koryta rzeki
Rys. 4.2 Przekroje poprzeczne koryta rzeki
Rys. 4.3 Przekroje poprzeczne koryta rzeki
Rys. 5 Widok z gory

Rys. 6 Elewacja od strony odptywu

Rys. 7 Przekréj podtuzny

Rys. 8 Przekréj poprzeczny

Rys. 9 Zbrojenie taw fundamentowych
Rys. 10 Zbrojenie scianek czotowych

Rys. 11 Zbrojenie ptyty odcigzajace;j

Rys. 12 Zabezpieczenie wykopu grodzicami G62



Rys. 13 Zabezpieczenie istn. uzbrojenia terenu na czas trwania

budowy
Rys. 14 Inwentaryzacja — Widok z gory
Rys. 15 Inwentaryzacja — Przekroj podiuzny
Rys. 16 Inwentaryzacja — Przekréj poprzeczny

TOM IV — Projekt wykonawczy rozbidrki istn. mostu
TOM YV - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

TOM VI — Slepy kosztorys wg STWiORB



OSWIADCZENIE

Pracownia Ustug Projektowo — Budowlanych TOMEX
92-433 Lod?, ul. Kmicica 21/15

oswiadcza, Ze:

Opracowanie projektowe p.t.:

Zadanie:
Rozbiodrka istn. mostu 1 budowa nowego mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w
Radomsku w km 0+150 przez rz. Radomke

Obiekt:
Most

Opracowanie branzowe — Konstrukcja mostu

Opracowanie zostalo wykonane i sprawdzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami panstwowymi
(Ustawa z dnia 3 lipca 2003 r., art. 20 ust. 1 pkt 2 ustawy ,,Prawo budowlane”) i obowiazujacymi
normatywami i instrukcjami resortowymi.

W szczegolnosci sprawdzono pod katem widzenia:

1. wlasciwej jakosci, a w tym nowoczesnosci rozwiazan projektowych, uwzglednienia w nich
wilasciwych wymagan funkcjonalnych, uzytkowych, ekonomicznych itp. oraz skoordynowania
wszystkich rozwiazan objetych projektem,

2. stosowania rozwiazan typowych lub indywidualnych przeznaczonych do wielokrotnego powtarzania,
3. zgodno$ci z zalozeniami techniczno-ekonomicznymi inwestycji lub poprzednia faza prac
projektowych (np. programem), w tym szczegdlnie zgodnosci ze zbiorczym zestawieniem kosztow,

4. zgodnosci z obowiazujacymi warunkami technicznymi, normami panstwowymi, normatywami
technicznymi projektowania oraz innymi obowiazujacymi przepisami i zasadami wspolczesnej

wiedzy technicznej,

prawidtowosci obliczen,

kompleksowosci projektu (opracowania),

kompletnosci podstawowych wymaganych uzgodnien,

zgodnosci z podpisang umowa.

o N W




OPIS TECHNICZNY do projektu wykonawczego na budowe¢ nowego mostu w
ciaggu drogi powiatowej nr 3949E ul. KosSciuszki w

Radomsku w km 0+150 przez rzek¢ Radomke

1. Dane ogolne

1.1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy nowego mostu zlokalizowanego
na skrzyzowaniu rzeki Radomki z droga powiatowa nr 3949E w km 0+150 w Radomsku.
Potrzeba budowy nowego mostu i rozbidrki istniejacego wynika z bardzo zlego stanu
technicznego, braku normatywnej nosnosci istniejacego mostu i koniecznosci dostosowania

do parametrow geometrycznych drogi.

1.2. Administrator obiektu
Administratorem niniejszego mostu jest Powiat Radomszczanski, ul. Leszka Czarnego 22 w

Radomsku.

2. Podstawa opracowania

Umowa nr PD/1/2009 zawarta w dniu 10.08.2009 r. w Radomsku pomig¢dzy Powiatem
Radomszczanskim, a Pracownia Uslug Projektowo — Budowlanych ,,Tomex” z siedzibg w
Lodzi przy ul. Kmicica 21 na opracowanie dokumentacji projektowej budowy nowego mostu
w ciagu drogi powiatowej nr 3949E, ul. Kosciuszki w Radomsku w km 0+150 przez rzeke

Radomkeg.

3. Podstawa techniczna opracowania

3.1. Plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500,
3.2. Dokumentacja warunkow gruntowo — wodnych dla projektowanego mostu,
3.3. Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,



3.4. ,,Zalecenia projektowe 1 technologiczne dla podatnych konstrukeji inzynierskich z blach
falistych” (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z dnia 18.03.2004 r.),

3.5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych Warszawa 1994r.

4. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest inwentaryzacja istniejacej konstrukcji oraz PW

budowy nowego mostu z dojazdami w nastgpujacym zakresie:

rozebranie istniejacej konstrukcji mostu (przgsto i przyczotki),

- budowa taw fundamentowych,

- wykonanie przegsta sklepionego z tuku stalowego niskoprofilowego z blach falistych
skrecanych,

- wykonanie zelbetowych $cian czotowych — oporowych,

- wykonanie ptyty odciazajace;,

- wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni na dojazdach i plycie odciazajace;,

- wykonanie $cian oporowych z koszy gabionowych —umocnienie skarp,

- umocnienie dna koryta rzeki,

- zabezpieczenie kabli energetycznych,

- wykonanie barier energochtonnych na obiekcie i na dojazdach.

5. Ogolna charakterystyka obiektu

5.1. Potozenie — lokalizacja obiektu
Istniejacy obiekt jest mostem drogowym zlokalizowanym w ciagu drogi powiatowej nr 3949E

w km 0+150 na rzece Radomce.

5.2. Dane techniczne wg inwentaryzacji

Istniejacy most ma konstrukcjg zelbetowa. Przyczotki w postaci masywnych $cian wykonane
sa z betonu zbrojonego.

Przesto wykonane jest w postaci ptyty zelbetowej monolityczne;.

Swiatlo poziome mostu (migdzy przyczétkami) wynosi 5,98 m, $wiatto pionowe mostu
(migdzy spodem przgsta a dnem kinety rzeki) wynosi 2,44 m.

Zasadnicze wymiary konstrukcji:

- dlugo$¢ catkowita ustroju no$nego (przesta) - 6,48 m,



- dlugo$¢ catkowita wraz ze skrzydetkami -11,70 m,

- szeroko$¢ catkowita konstrukcji - 15,75 m,
- szeroko$¢ jezdni na obiekcie - 7,00 m,
- szeroko$¢ jezdni na dojazdach - 7,00 m.

6. Zakres prac budowlanych

W ramach niniejszego projektu przewidziano:

rozebranie istniejacego mostu,

wykonanie fundamentow w postaci taw,
wykonanie muréw oporowych (skrzydet)
wykonanie przgsta mostu w postaci tuku z elementow stalowych karbowanych,
przebudowa odcinka drogi na dlugosci 37,0 m,
regulacja skarp rzeki na dlugosci:

a) od strony doptywu — 7,00 m,

b) od strony odptywu — 5,00 m,

umocnienie dna rzeki na dlugosci:

a) od strony doptywu — 9,0 m,

b) od strony odptywu — 20,0 m.

6.1. Projektowana konstrukcja mostu

Zaprojektowano przgsto mostu w postaci tuku niskoprofilowego wykonanego z elementow

stalowych karbowanych, skrecanych na $ruby o konstrukcji wieloptaszczyznowej i1 o

nastgpujacych parametrach:

przekrdj poprzeczny jako sklepienie koszowe, sptaszczone, o dwoch promieniach

krzywizny: - sklepienie R =8,82 m,

-boki R;=1,02 m.
Swiatto poziome (wymiar najwigkszy na dole przekroju) -B=6,32m,
$wiatlo pionowe (przeswit maksymalny) -H=1,72 m,

grubo$¢ blachy stalowej w ptytach (arkuszy profilowanych w karby) — 7,0 mm.
wielkos$¢ karbu (fali na kierunku obwodu mostu):
- dlugos¢ — 381 mm,

- wysokos¢  — 140 mm,



- rzeczywista (modularna) szeroko$¢ arkusza na kierunku dlugosci przepustu — 836 mm
(760 mm),

- przesto jest montowane z gotowych segmentéw o module wynikowym 90 cm przy
pomocy $rub M 19, w rozstawie 190 mm po obwodzie.

Zadaniem karbow jest zwigkszenie sztywnosci konstrukcji po obwodzie 1 wymuszenie

wspotpracy konstrukeji z otaczajacym gruntem.

Szeroko$¢ catkowita projektowanego przgsta wynosi: - 15,75 m, przy szerokosci jezdni 7,00

m 1 szeroko$ci chodnikow - 3,80 + 3,85 m.

Wyzej opisana konstrukcje stalowa nalezy zamocowaé¢ na tawach fundamentowych

zelbetowych.

6.2. Lawy fundamentowe

Fundament zaprojektowano w postaci law z wyksztatconymi glowicami do zamocowania
konstrukcji stalowej przepustu.

W glowicach tych przed betonowaniem nalezy zamontowaé elementy kotwiace konstrukcjg
stalowa. Fundamenty zaprojektowano z betonu grysowego B-30 (C35/30) o parametrach: F
150, W 8, K 4.

6.3. Konstrukcja stalowa tuku z blach karbowanych

Zaprojektowano przgsto z konstrukcji wieloptaszczowych z blach karbowanych, w postaci
tuku.

Rozpigtos¢ tuku migdzy punktami podparcia wynosi 6 320 mm i1 wysoko$¢ 1 645 mm.
Grubos¢ blach 7,0 mm.

Elementy montuje si¢ pomigdzy przyczétkami wykonanymi w formie muréw oporowych.
Geometria oparcia dostosowana jest do ksztattu blach falistych SC. W zelbetowym elemencie
podparcia zamontowane sa kotwy Ssrubowe. Blachy SC mocowane sa do podpor za pomoca
specjalnych kotew srubowych o $rednicy 19 mm rozmieszczonych co 381 mm, to jest zgodnie
z odlegto$ciami migdzy kolejnymi wierzchotkami blach falistych.

Do potaczenia konstrukeji tuku z zelbetowymi podporami wykorzystywany jest specjalny
stalowy profil podporowy. W kazdym miejscu kotwienia blach do podpér sa dwie kotwy,
jedna na poélce poziomej podparcia a druga na pionowej. Elementy kotwiace oraz geometria
glowic podpdr Zelbetowych jest $cisle okreslona przez producenta konstrukeji i jest zgodna z

jego zaleceniami i rysunkami warsztatowymi.



Wiot 1 wylot zakonczony jest $§ciang oporowa (skrzydtami). Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
zelbetowe $ciany w czg$ci gornej mozna wykona¢ dopiero po czgSciowym ulozeniu i
zageszczeniu zasypki.

Wykonanie $ciany oporowej przed ulozeniem zasypki, z uwagi na odksztatcalno$¢
konstrukcji SC w trakcie zasypywania, moze spowodowaé zarysowania konstrukcji
zelbetowe;j.

Cata konstrukcja stalowa tuku jest wykonana z arkuszy blach falistych SC, ktore taczone sa
migdzy soba przy pomocy S$rub. Arkusze blach sa dostosowane do promieni gigcia.
Podstawowy wymiar arkusza jednej blachy wynosi 406 x 836 mm liczac po obrysie
zewnetrznym. Kazdy arkusz obejmuje dwie sinusoidalne fale o wysokosci 140 mm + grubo$¢
blachy. W zastosowanej konstrukeji, konstrukcja tuku gléwnego wykonana jest z blachy o
grubosci 7,0 mm.

Wszystkie czesci konstrukeji SC sa dostarczane przez producenta. Obejmuje to wszystkie
blachy na konstrukcje tuku gléwnego oraz na zebra wzmacniajace, takze te, ktére znajduja sie
w obrgbie wlotu 1 wylotu, $ruby, sworznie, kotwy. Elementy te dostarczane sa w stanie
gotowym, po wykonaniu préobnego montazu i sa zabezpieczone antykorozyjnie. Stalowe
elementy SC produkowane w Kanadzie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy AASHTO
M167. Mechaniczne wtasciwosci stali winny by¢ zgodne z normami AASHTO M167 oraz
ASTM A1011/A 1011A. Granica plastycznosci stali w zakresie 275 MPa do 400 MPa.
Producent konstrukcji dostarcza rysunki warsztatowo-montazowe.

Stalowe elementy produkowane w Szwecji lub w Polsce powinny odpowiada¢ wymaganiom

norm PN-EN-10149-2 lub PN-EN-10025-2.

6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowe;j

Wszystkie elementy konstrukcji SC produkowane i dostarczane sa na plac budowy z
galwanicznym zabezpieczeniem cynkowym (cynkowanie ogniowe). Grubo$¢ powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego wynosi minimum 85 pm.

Przewidziano dodatkowo fabryczne zabezpieczenie konstrukcji farbami epoksydowymi
grubosci 200 um w pasie wahan zwierciadta wody, od podparcia do poczatku zeber
wzmacniajacych sklepienie. Konstrukcja po zmontowaniu zostanie ponadto zabezpieczona
przy pomocy malowania firmowymi preparatami epoksydowo-smotowymi w pasie o
szeroko$ci 1 m w strefie kotwienia konstrukcji. Mozna na to zabezpieczenie uzy¢ preparatow

stosowanych do zabezpieczen konstrukcji betonowych, na przyktad zestawy firmowego firmy



SIKA — Inertol Poxipar F. Grubo$¢ powtoki zabezpieczajacej konstrukcje nie powinna by¢
mniejsza niz 200 pm. Minimalna ilo§¢ warstw powinna wynosic¢ 2.

Powtoka izolacyjna wykonana po zmontowaniu konstrukcji stanowi zabezpieczenie strefy
oparcia powloki narazonej na wystgpowanie szczegdlnie niekorzystnych czynnikow

korozyjnych.

6.5. Montaz stalowych ptaszczy SC

Poszczegodlne ptyty konstrukeji SC nalezy montowaé wg wzoru schodkowego (tak jak uklada
si¢ gont lub dachoéwke). Jeden gtowny pierscien w cato$ci powinien by¢ zmontowany na
stanowisku roboczym na powierzchni terenu. Srub nie nalezy w peti skrecaé, lecz
pozostawi¢ jako dokrgcane rgcznie. Uchwyt do podnoszenia powinien by¢ zaczepiony w
odleglosci zapewniajacej stabilnos$¢ elementu. W tym stanie konstrukcja jest dos¢ podatna 1
odksztatcalna i w zwiazku z tym nalezy bardzo uwaza¢ podczas podnoszenia pierscienia w
celu ustawienia go na podporach — w profilu podporowym. Gdy pierScien znajdzie si¢ w
pozycji pionowej nalezy wprowadzi¢ jeden z jego koncéw w podstawe profilu podporowego,
a nastgpnie umocowac $rubami kotwiacymi, pozostawiajac jednak $ruby luzne. Nastgpnie
nalezy wsuna¢ drugi koniec pier§cienia do stalowego profilu podporowego i rgcznie
przykregci¢ Srubami.

Kotwy $rubowe do polaczenia profili podporowych musza by¢ zabetonowane w podporze
zanim rozpocznie si¢ montaz pier§cieni. Nalezy wszystkie sruby mocowac i nie pozostawic
zadnych nie dokrgconych, poniewaz poszczegodlne blachy moga mie¢ tendencje do
wysuwania si¢ w gore. Nalezy pamigtac, ze na tym etapie nie nalezy dokrecaé §rub do konca,
ale pozostawi¢ je tak, jak przy recznym dokreceniu. Dodatkowe otwory wzdluz profilu
podporowego i1 na zewngtrznej krawedzi ptyty beda wykorzystane do przesuwania plyt
wzdhuz profilu podporowego. W tych otworach nie sa wymagane $ruby.

Dwa nastgpne pierscienie powinny zosta¢ zmontowane wedtug tej samej procedury. Pozostate
elementy konstrukcji nalezy zmontowac ptyta po plycie. Odbywa si¢ to wedtug nastepujace;j
kolejnosci. Zamontowa¢ dwie plyty podporowe 1 jedna plyte posrednia z kazdej strony
konstrukcji w celu uzyskania schodkowego wzoru. Nastgpnie nalezy kontynuowac zaktadanie
kolejnych ptyt i zakofczyé montaz poszczegolnych pierScieni, zapewniajac zachowanie
schodkowego wzoru uktadania.

Koniecznym jest stosowanie §rub z bem wpuszczonym na zewngtrznych krawedziach we

wszystkich podtuznych ztaczach, w ktorych beda montowane Zebra usztywniajace.



W celu uzyskania projektowanego ksztattu tuku moze okaza¢ si¢ koniecznym, aby dzwig
nieco uniost pierscien pionowo do gory, w obszarze klucza tuku, w celu osiagnigcia pelnego
dopasowania zlaczy. Ostateczne dokrgcenie $rub winno odbywac si¢ najpierw w kierunku
wzdtuz tuku, a nastepnie obwodowo. Sruby nalezy dokrecaé rozpoczynajac od tych, ktore
znajduja si¢ w kluczu, a nastgpnie sukcesywnie w kierunku podparcia.

Dopuszcza sie inna procedure montazu, odmienna od opisane] powyzej, pod warunkiem

skonsultowania tego z jej dostawca.

Calq konstrukcj¢ nalezy sprawdzi¢ na dokrgcenie po jej zmontowaniu.
Wymagany moment dokrgcania $§rub wynosi na ogoét:
-minimum 203 Nm,
- Srednio 270 Nm,
- maksimum 338 Nm.
Powyzsze warto$ci nalezy sprawdzi¢ z wartosciami znajdujacymi si¢ na szczegdlowych
rysunkach montazowych dostarczonych przez producenta.

Nalezy uwaza¢, aby nie przekrecic $rub.

6.6. Sciany oporowe

Na wlocie 1 wylocie mostu jako elementy zabezpieczajace nasyp zaprojektowano $ciany
oporowe spehiajace jednoczesnie role wienca. Sciany te zostaly posadowione na tawach
fundamentowych, ktére zostaly zespolone z fundamentem mostu. Sciany nalezy wykona¢ z

betonu klasy B-30 (W8, F150, K4) zbrojonego pretami ze stali A 111 — BSt 500.

6.7. 1zolacja przeciwwodna

Elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciwwodna
powlokowa mineralna (3-warstwowa).

Elementy betonowe zewngtrzne nalezy zabezpieczy¢ powlokami hydrofobowymi

elastycznymi.

6.8. Wykonanie zasypki

Do zaggszczenia zasypki wokot mostu nalezy stosowac ubijaki reczne 1 wibracyjne oraz plyty
wibracyjne o cigezarze 50 + 100 kg.

Do zaggszczenia w strefie podpachwinowej stosuje si¢ krawedziaki o przekroju 50 x 100 mm,
gdyz dostgp jest tu trudny — rgczne wypelnienie i zaggszczenie to najbardziej skuteczny

sposob wypelnienia tego obszaru.



Karbowana konstrukcja stalowa jako sprg¢zysta owalna podtrzymywane sa przez otaczajacy
grunt, z ktorym wspotpracuja — stad tez otaczajacy most grunt jest integralng czgscia systemu
konstrukcyjnego. Dlatego tez tak wazne jest wykonywanie zasypki z odpowiedniego
materiatu i odpowiedni sposéb.

Karbowane konstrukcje stalowe jako sprezyste moga zmienia¢ swoj ksztatt w trakcie montazu
1 zaggszczania, o ile jest to wykonywane nieprawidtowo. Ma to szczegdlne znaczenie przy
wigkszych rozpigto$ciach konstrukcji.

Poziome obciazenia sa przekazywane w narozach.

Z praktyki wynika, ze no$no$¢ zaggszczanego gruntu w narozach konstrukcji jw. powinna
wyniesé min 200 + 300 kN/m?” (0,2 + 0,3 MPa).

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wody grunty drobnoziarniste mogtyby infiltrowa¢ do
konstrukcji 1 dlatego nalezy ich unikac.

Podsumowujac warunki wykonywania zasypki mozna sprecyzowac najistotniejsze wymogi:

- uzycie dobrego materiatu,

- zapewnienie wlasciwego zasypania i zageszczenia strefy podpachwinowe;,

- uktadanie materialu w warstwach 15 cm i zaggszczenie ich przed natozeniem nastgpnych,
- symetryczne zasypywanie konstrukcji z obu stron,

- utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju.

6.9. Dane techniczne konstrukcji i jej nosnos¢
Zaprojektowany most przenosi obciazenie uzytkowe ruchome klasy A przy wspotczynniku

dynamicznym - ¢ = 1,35 wg normy PN-85/S-10030.

7. Roboty regulacyjne

W ramach budowy mostu, zgodnie z operatem hydrologicznym zachodzi potrzeba
wykonania lokalnych robot regulacyjnych, ktorych zakres obrazuje rysunek.

Roboty te polegaja na wyrdwnaniu kinety rzeki na odcinku: od strony doptywu 9,0 m i od
strony odptywu 20,0 m.

Na omawianym odcinku rzeka ma spadek projektowany 0,5 %.

Umocnienie dna rzeki nalezy wykona¢ materacami gabionowymi wypetnionymi narzutem
kamiennym, za$§ skarpy koszami gabionowymi wypetnionymi narzutem kamiennym, tworzac

mury oporowe o dtugosci po 7,0 m po stronie doptywu oraz 5,0 i 6,0 m po stronie odptywu.



Skarpy nad gabionami bezposrednio przy moscie nalezy umocni¢ brukowcem na podlewce

betonowe;.

8. Roboty drogowe

Niezbedne wykopy przy rozbiodrce istniejacego mostu i budowie projektowanego nowego
mostu wymagaja rozkopania drogi wraz z rozbidrka nawierzchni 1 pdzZniejszym jej
odtworzeniem do klasy no$nosci KR 4.

Na odcinku przebudowywanym przyjeto przekrdj poprzeczny ulicy o nastgpujacych

wymiarach:

- szeroko$¢ jezdni -7,00 m,

- szerokos$¢ chodnikow - 3,80 + 3,85 m,
- szerokos$¢ beleczki podporgczowe;j -2x0,55m,

- szeroko$¢ catkowita w swietle barier - 14,65 m.

Konstrukcja nawierzchni na plycie odciazajace;j:

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego grubosci 5 cm,

- warstwa $cieralna (SMA) grubosci 4 cm.

Konstrukcja nawierzchni na dojazdach:

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego grubosci 20 cm,
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego grubosci 10 cm,

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego grubosci 8 cm,

- warstwa Scieralna (SMA) grubosci 4 cm.

9. Bariery

Na beleczkach podporgczowych muréow oporowych nalezy zamontowaé barieroporgcz

BPS/M/1 za$ na dalszych odcinkach bariery SP-06/2.

10. Kolizje

Bezposrednio przy istniejacym moscie na wysokosci ptyty pomostu od strony odptywu
zlokalizowany jest wodociag & 300 mm oraz kable teletechniczne.
Po stronie doptywu bezposrednio przy mosScie istniejacym znajduja si¢ kable TV 1

energetyczne SN oraz gazociag & 125 mm.
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Media te na czas budowy nalezy podwiesi¢ do konstrukcji wsporcze;.
Natomiast na wysokosci dna rzeki znajduja si¢ dwa wyloty kanaléw deszczowych, ktore

nalezy odtworzy¢ w nowej konstrukeji przyczotkow.
11. Zabezpieczenie wykopow
Wykopy dla budowy nowego mostu nalezy umocni¢ $ciankami szczelnymi. Przed wbiciem

scianek nalezy doktadnie okresli¢ poprzez odkrywki przebieg gazociagu, kabli

teletechnicznych, energetycznych, wodociagu i kanatow deszczowych.
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Projekt zagospodarowania terenu

1. Przedmiot inwestycji

Na przecigciu si¢ drogi powiatowej nr 3949E w km 0+150 z rz. Radomka w m. Radomsko

zaprojektowano rozbidrke istn. mostu i budowg nowego mostu.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Istniejacy most ma konstrukcje zelbetowa. Przyczotki w postaci masywnych $cian wykonane
sa z betonu zbrojonego.

Przesto wykonane jest w postaci ptyty zelbetowej monolityczne;.

Swiatlo poziome mostu (migdzy przyczotkami) wynosi 5,98 m, §wiatlo pionowe mostu
(migdzy spodem przgsta a dnem kinety rzeki) wynosi 2,44 m.

Zasadnicze wymiary konstrukcji:

» dhugos¢ catkowita ustroju no$nego (przesta)- 6,48 m,

»  dhugosc¢ catkowita wraz ze skrzydetkami - 11,70 m,
= szerokos$¢ catkowita konstrukcji - 15,75 m,
= szeroko$¢ jezdni na obiekcie - 7,00 m,
» szeroko$¢ jezdni na dojazdach - 7,00 m.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Zaprojektowano przgsto mostu w postaci tuku niskoprofilowego wykonanego z elementow
stalowych karbowanych, skrgcanych na $ruby o konstrukcji wieloptaszczyznowej i o
nast¢pujacych parametrach:

= przekrdj] poprzeczny jako sklepienie koszowe, splaszczone, o dwoch promieniach

krzywizny: - sklepienie R =8,82m,
-boki R;=1,02 m.

= $wiatlo poziome (wymiar najwigkszy na dole przekroju) -B=6,32m,

= $wiatlo pionowe (prze§wit maksymalny) -H=1,72 m,

= grubo$¢ blachy stalowej w ptytach (arkuszy profilowanych w karby) — 7,0 mm.

» wielkos¢ karbu (fali na kierunku obwodu mostu):

- dlugos¢ — 381 mm,
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- wysokos¢  — 140 mm,
= rzeczywista (modularna) szerokos$¢ arkusza na kierunku dtugosci przepustu — 836 mm
(760 mm),
= przesto jest montowane z gotowych segmentow o module wynikowym 90 cm przy

pomocy srub M 19, w rozstawie 190 mm po obwodzie.

4. Zestawienie powierzchni

» powierzchnia proj. mostu - 154,5 m?;
= powierzchnia nawierzchni poza mostem -267,0 m?;
= powierzchnia chodnikéw poza mostem -51,5m%

* powierzchnia regulacji koryta rzeki - 124,0 m*.

5. Dane informacyjne o dzialce

Dziatka na ktorej przewidziano niniejsza inwestycjg nie jest w ewidencji zabytkow.
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BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA

I. Wytyczne BHP i PPOZ dla organizacji robot modernizacyjnych i rozbiérkowo-
montazowych
1. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z technologia i organizacja robot.

2. Nalezy spelni¢ wymagania przepisow Ustawy z dnia 04.07.1994 PRAWO
BUDOWLANE oraz Ustawy z dnia 26.06.1974 KODEKS PRACY ze zmianami w 1996 r.
Dziat 10 -Bezpieczenstwo i higiena pracy.

3. Nalezy przestrzega¢ wymagania przepisOw Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych z dnia 3.11.1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz. U. nr 92 z 1992 r.

4. Strefg¢ prowadzenia prac rozbiérkowych nalezy wyposazyé w podrgezny sprzet
przeciwpozarowy (w zalezno$ci od potrzeb - 2 punkty ppoz. - 2 gasnice $niegowe, 2
gasnice pianowe).

5. Nalezy przeszkoli¢ zaloge w zakresie przepiséw bhp, przeciwpozarowych, porzadkowych i
organizacji ruchu.

6. Poinformowac zatoge o zagrozeniach oraz formie oznakowania instalacji energetycznych i
innych znajdujacych si¢ w rejonie prac budowlanych.

UWAGI OGOLNE
1. BHP

W zakresie bhp obowiazuja przepisy zawarte:
- w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z

dnia 28.03.1972 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i

rozbidorkowych (Dz. U. nr 13, poz. 91 z dnia 10.04.1974 1.)

Przy pracach budowlano-montazowych moze by¢ zatrudniony wytacznie pracownik, ktory:

- posiada kwalifikacje przewidziane odrgbnymi przepisami dla danego stanowiska
pracy,

- uzyskatl orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy,

- przeszedt odpowiednie szkolenia bhp dla danego stanowiska,

- zostal zaznajomiony z technologia i organizacja wykonywania prac.

Przez kierownictwo budowy rozumie si¢ kierownika budowy, jego zastepcg, mistrzow i
brygadzistow. Ich obowiazki odnos$nie zleconej pracy okresla sig:

- organizowanie i kierowanie budowa,

- nadzoér nad podlegtymi pracownikami,

- przestrzeganie zgodno$ci wykonywanych prac z projektem technicznym,

- nadzoér nad stosowaniem wlasciwego 1 sprawnego technicznie sprzgtu budowlanego,

- prowadzenie zgodnie z obowiazujacymi zasadami dziennika budowy,

- przestrzeganie harmonogramu prac budowlanych i dyscypliny pracy podlegtych

pracownikow,
- organizowanie, przygotowanie robot zgodnie z zasadami 1 przepisami bhp 1 ppoz.
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Pracownicy zobowiazani sa do :

- wykonywania poleconych im prac zgodnie z zasadami i przepisami bhp,

- bezwzglednego przestrzegania polecen kierownictwa robot w zakresie bhp, dbania o
nalezyty stan maszyn i sprzgtu oraz porzadek i fad na stanowisku pracy,

- Scistego wykonywania polecen kierownictwa robdt, szczegbélnie przy pracy
transportowej i montazowej cigzkich elementow,

- zglaszanie kierownictwu wszelkiego typu nieprawidlowosci dziatania sprzetu,

- stosowania osobistego sprzgtu ochronnego,

- brania udziatu w szkoleniu i instruktazu w zakresie bhp i ppoz.,

- niezwlocznego zawiadamiania kierownictwa robdt odpowiednie stuzby o zaistniatym
wypadku i dostrzezonych zagrozeniach bhp i ppoz.

2. PPOZ.

Podstawowe przepisy obowiazujace w zakresie ochrony przeciwpozarowej zawarte sg w:
- Ustawie o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. z 1991 r. nr 81 , poz. 351 )
- Rozporzadzeniu MSW z dnia 3.11.1992 r. w sprawie ochronie przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz. U. z 1992 r. nr 92, poz.
460)
Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Na terenie
budowy winien znajdowac si¢ sprz¢t gasniczy umozliwiajacy prowadzenie akcji gasniczej,
nalezy sprawdzi¢ dostep do hydrantéw usytuowanych w poblizu budowy. Wyznaczy¢ droge
pozarowa ktora powinna by¢ zawsze przejezdna (poza strefa montazu, czasowo wytaczona ).

UWAGI SZCZEGOLOWE

1. Teren budowy wygrodzi¢ ptotem o wysokosci ok. 150cm , w ptocie zaprojektowac brame
wjazdowa 1 furtke wejsciowa.

2. Przygotowac i uporzadkowac teren budowy.
3. Wyznaczy¢ plac przeznaczony do sktadowania i montazu elementéw ( pole odktadcze ).

4. Plac wyposazy¢ w punkty przeciwpozarowe ( 2 gasnice proszkowe, 2 gasnice $niegowe,
2 koce gasnicze ).

5. Wyznaczy¢ droge pozarowa i wygrodzi¢ w obrebie miejsca pracy.
6. Zastosowac zastawy stacjonarne na szerokosci drogi .
7. Wygrodzi¢ miejsce pracy 1 wywiesi¢ tablice ostrzegawcze.

8.  Szeroko$¢ droég komunikacyjnych na placu budowy powinna by¢ dostosowana do
uzywanych srodkéw transportowych i nasilenia ruchu.

9. Drogi dojazdowe powinny posiada¢ utwardzona nawierzchni¢ i oznakowanie zgodne z
przepisami ruchu na drogach publicznych.

10. Miejsca pracy, drogi na placu budowy, dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie
wykonywania robot o$wietlone zgodnie z obowiazujacymi normami. Gdy S$wiatlo
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

wystarczajace dzienne nie jest oraz o zmroku 1 w nocy nalezy zapewni¢ dostateczne
o$wietlenie sztuczne.

Ruch drogowy publiczny podczas budowy odbywac si¢ bedzie po wyznaczonej
tymczasowej drodze objazdu, po potudniowej stronie placu budowy. Na placu budowy

nie bedzie odbywac si¢ ruch publiczny.

Doprowadzi¢ energi¢ elektryczna i wodg.
Przygotowaé pomieszczenia higieniczno-sanitarne dla pracownikow.
Przygotowac urzadzenia socjalno-bytowe.

Podczas prac na wysokosci - wyposazy¢ pracownikow w sprzet zabezpieczajacy przed
upadkiem z wysoko$ci.

Przed uzytkowaniem rusztowan typu ,,warszawskiego” lub ,,katowickiego” odbior winien
nastapi¢ na podstawie ,,protokotu technicznego odbioru rusztowan”.

Rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbidrce rusztowan powinni by¢ przeszkoleni
w zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan.

Przy wykonywaniu robdt na wysokos$ci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni szelkami
ochronnymi z linka umocowana do statych elementow konstrukcji budowli lub
wznoszonych ( rozbieranych ) rusztowan.

Wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywac si¢ w miejscach do tego

przeznaczonych.

Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywaé w czystosci, a w
okresie zimy oczyszcza¢ ze $niegu i posypywac piaskiem.

Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujaca o dopuszczalnej wielkosci
obciazenia pomostow.

Rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych dhuzszych niz 10 dni.

Przy wykonywaniu robdot na wysokosci powyzej 2 metrow stanowiska pracy oraz

przejécia nalezy zabezpieczy¢ bariera sktadajaca si¢ z deski krawgznikowej o wysokosci
0,15 metra i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10m.
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25. Wolna przestrzen pomiedzy deska krawegznikowa a porgcza nalezy wypemi¢ czg¢sciowo
lub catkowicie w sposdb zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

26. Pomosty robocze wykonane z desek Ilub pali powinny by¢ dostosowane do
przewidzianego obciazenia, szczelne 1 zabezpieczone przed zmiang ich potozenia.

27. Przed rozpoczgciem kazdego etapu robodt , kierownictwo powinno w sposob szczegdtowy
omoOwic¢ kolejnos¢ i sposdb wykonywania prac budowlanych.

28. Liczbg pracownikow niezbedna do obslugi sprzg¢tu zmechanizowanego okresla si¢ w
instrukcji techniczno-ruchowej dla danej maszyny lub urzadzenia.

29. Materialy chemicznie szkodliwe dla zdrowia nalezy przechowywaé w szczelnych
opakowaniach na ktoérych powinny by¢ podane przez producenta ich nazwa i uwagi o
szkodliwosci dla zdrowia.

WYKAZ SPRZETU

1. Transport poziomy odbywa si¢ przy pomocy nastgpujacych srodkow:
- tadowarko-spycharki,
- wywrotki,
- samochody do przewozu betonu,
- samochody dluzyce,
- dzwigi o udzwigu 20 — 100 t.
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I1. Ochrona srodowiska i postgpowanie z odpadami oraz gospodarka
odpadami

1.Wstep

Procedura zawiera zasady ochrony $rodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobdw,
z uwzglednieniem wymagan zrdwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci :

1. zasady ustalania :
- warunkow ochrony zasobow §rodowiska,
- warunkow wprowadzania substancji lub energii do srodowiska,
- kosztow korzystania ze srodowiska,
udostepnianie informacji o srodowisku i jego ochronie,
udzial spoteczenstwa w postgpowaniu w sprawie ochrony srodowiska,
obowiazki organéw administracji
odpowiedzialno$¢ i sankcje.

el

2. Podstawowe cele ochrony srodowiska

Ustawa o odpadach okresla zasady postepowania z odpadami w sposob zapewniajacy ochrong
zycia 1 zdrowia ludzi oraz ochrong $rodowiska zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju,
a w szczegolnoSci zasady zapobiegania powstawaniu odpadéw lub ograniczania ilosci
odpadow 1 ich negatywnego oddzialowywania na S$rodowisko, a takze odzysku lub

unieszkodliwienia odpadow.

3. Definicje

Odpady - oznaczaja kazda substancje lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii,
okreslonych w zalaczniku nr 1 do ustawy , ktérych posiadacz pozbywa sig, zamierza pozby¢
si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest obowiazany .

Gospodarowanie odpadami — rozumie si¢ przez to zbieranie, transport, odzysk
1 unieszkodliwienie odpadéw, w tym réwniez nadzor nad takimi dzialaniami oraz nad
miejscami unieszkodliwiania odpadow.

Magazynowanie odpadéw — jest to czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadow
przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwieniem.

Odzysk — wszelkie dziatania, nie stwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla
srodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadéw w catosci lub w czgsci, lub prowadzace
do odzyskania z odpaddéw substancji, materialow lub energii i ich wykorzystania.

Posiadacz odpadow — kazdy, kto faktycznie wltada odpadami ( wytworce odpaddow, inna

osobg fizyczna, osobe prawna lub jednostke organizacyjna ); domniemywa si¢, ze wtadajac
powierzchnia ziemi jest posiadaczem odpadow znajdujacych sig na nieruchomosci.
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Recykling — to taki odzysk, ktéory polega na powtdrnym przetwarzaniu substancji lub
materiatléw zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substancji lub
materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu.

Skladowisko odpadéw — to obiekt budowlany przeznaczony do sktadowania odpadow.
Wytworca odpadéw — kazdy, ktorego dziatalno$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie
odpadow, oraz kazdego, kto przeprowadza wstepne przetwarzanie, mieszanie lub inne
dziatania powodujace zmiang charakteru lub sktadu tych odpadow.

Unieszkodliwianie odpadoéw - jest to poddanie odpadéw procesom przeksztalcen

biologicznych, fizycznych lub chemicznych w celu doprowadzenia ich do stanu, ktory nie
stwarza zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla $rodowiska.

4. Przepisy ogolne

Zasady gospodarowania odpadami

1. Wytworca odpadoéw jest obowiazany do stosowania takich sposobdéw produkeji Iub form
ustug oraz surowcéw i materiatdow, ktore zapobiegaja powstawaniu odpadow lub pozwalaja
utrzyma¢ na mozliwie najnizszym poziomie ich ilosci, a takze ograniczaja negatywne
oddziatywanie na srodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi.

2. Posiadacz odpadéw jest obowiazany do postgpowania z odpadami zgodnie z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochronny S§rodowiska oraz planami gospodarki
odpadami.

3. Posiadacz odpadéw jest obowiazany w pierwszej kolejnosci do poddania ich odzyskowi,
a jezeli z przy czyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposdb zgodny
z wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

4. Odpady ktorych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwione, aby
sktadowane byly wylacznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inny sposob byto
niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych.

5. Zakazuje si¢ postgpowania z odpadami w sposOb sprzeczny z przepisami ustawy oraz
przepisami o ochronie srodowiska.

6. Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwieniu
w miejscu ich powstania.

7. Odpady, ktore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwieniu w miejscu ich
powstania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostgpna technike lub technologie,
przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktorych moga by¢ poddane odzyskowi lub
unieszkodliwieniu.

8. Odpady powinny by¢ zbierane w sposob aktywny.

9. Zakazuje si¢ mieszania odpadow niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania
odpadow niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

10. Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub
unieszkodliwienia odpadéw odbywa si¢ z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy
transporcie materiatow niebezpiecznych.
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Obowiazki posiadacza odpadow

Wytworca odpadéw obowiagzany jest do:

1. Uzyskania pozwolenia na wytwarzanie odpadow, jezeli wytwarza powyzej 1 tony odpadow
niebezpiecznych rocznie lub powyzej 5 tysigcy ton rocznie odpadéw innych niz
niebezpieczne.

2. Uzyskania decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi jezeli
wytwarza do 1 tony odpadoéw niebezpiecznych rocznie .

3. Przedtozenia informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania

wytworzonymi odpadami, jezeli wytwarza od 5 do 5 tysigcy ton rocznie odpadow innych niz
niebezpieczne.

4. Wniosek o wydanie pozwolenia na wytwarzanie odpadow powinien spetnia¢ wymagania

okreslone w przepisach o ochronie $rodowiska oraz dodatkowo zawiera¢ nastgpujace

informacje:

- wyszczegolnienie rodzajow odpadow przewidzianych do wytwarzania, z uwzglednieniem
ich podstawowego sktadu chemicznego 1 wtasciwosci,

- okreslenie ilosci odpadow poszczegdlnych rodzajéw przewidzianych do wytwarzania
w ciagu roku,

- wskazanie sposobow zapobiegania powstawaniu odpadow lub ograniczania ilosci
odpadow i ich negatywnego oddzialywania na §rodowisko,

- szczegotowy opis sposoboOw gospodarowania odpadami, z uwzglednieniem zbierania,
transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadow,

- wskazanie miejsca i sposobu magazynowania odpadow.

Skiadowanie i magazynowanie odpadéw

1. Magazynowanie odpadoéw moze odbywac si¢ na terenie, do ktdrego posiadacz odpadéw ma
tytut prawny.

2. Odpady przeznaczone do odzysku lub unieszkodliwienia, z wyjatkiem sktadowania, moga
by¢ magazynowane, jezeli konieczno$¢ magazynowania wynika z proceséw technologicznych
lub organizacyjnych i nie przekracza termindéw uzasadnionych zastosowaniem tych procesow,
nie dtuzej jednak niz przez okres 3 lat.

3. Odpady przeznaczone do sktadowania moga by¢ magazynowane jedynie w celu zebrania
odpowiedniej ilosci tych odpadow do transportu na sktadowisko odpaddéw, nie dtuzej jednak
niz przez okres 1 roku.

Przepisy karne

Kto:

1. bedac zobowiazanym do odzysku lub unieszkodliwienia odpadow, pozbywa si¢ ich lub
przekazuje podmiotom, ktore nie uzyskaly wymaganych zezwolen,

2. w miejscach na ten cel nie przeznaczonych magazynuje lub sktaduje odpady,

3. bez wymaganego zezwolenia prowadzi dziatalno$¢ w zakresie zbierania, transportu,
odzysku lub unieszkodliwienia odpadow

podlega karze aresztu albo grzywny.
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Dokumenty zwiazane

l.
2.
3.

4.

Ustawa — Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. Nr 62 poz. 627 z dnia 27.04.2001 r.

Ustawa o odpadach Dz. U. Nr 62 poz. 628 z dnia 27.04.2001 r.

Ustawa o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z dnia 27.07.2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. Nr 112 poz.
1206 z dnia 27.09.2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby Dz. U. Nr 74 poz.
686 z dnia 28.05.2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie zakresu informacji podawanych przy
rejestracji przez posiadaczy odpadow zwolnionych z obowiazku uzyskiwania zezwolen
oraz sposobu rejestracji Dz. U. Nr 152 poz. 1734 z dnia 11.12.2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddow, oraz kategorii malych
i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadow
Dz. U. Nr 152 poz. 1735 z dnia 11.12.2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw Dz. U. Nr 152 poz. 1736 z dnia 11.12.2001 r.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie zakresu informacji oraz wzoréw
formularzy stuzacych do sporzadzania i przekazywania zbiorczych zestawien danych
Dz. U. Nr 152 poz. 1737 z dnia 11.12.2001 r.

Zalaczniki:
— Zalacznik Nr 1 — Karta Ewidencji Odpadow

— Zalacznik Nr 2 — Karta Przekazania Odpadow
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mgr inz. T.ZakrzewskKi
mgr inz. Cz. Brzezinski

97-500 Radomsko
Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu

w ciggu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w Radomsku

ul. Leszka Czarnego 22

POWIAT RADOMSZCZANSKI

Inwestor:
Obiekt:

Nazwa rysunku:
Zespot autorski:
Sprawdzajacy:
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Uwagi:
1. przed przystapieniem do prac zlokalizowaé¢ w terenie wszystkie
istn. kolizje;
2. zbezpieczy¢ istn. przewody, gazocigg, wodoiag kanalizacje
zgodnie z rys. nr...;
3. w czasie wbijania grodzic kontrolowa¢ na bierzaco potozenie
przewodow.
Inwestor:
POWIAT RADOMSZCZANSKI
ul. Leszka Czarnego 22
97-500 Radomsko
Obiekt: Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu Opracowanie:
w ciggu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w Radomsku PW
w km 0+150 przez rz. Radomke
Nazwa rysunku: Data Skala
Zabezpieczenie wykopu grodzicami G62 12.2009 1:100
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Rys. nr
Zespot autorski: | mgr inz. W. Sobolewski 119/99/Wt.
techn. M. Rutkowska 12
mgr inz. T.Zakrzewski
Sprawdzajacy: | mgr inz. Cz. Brzezinski 1/25/66/PNB
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Inwestor:

POWIAT RADOMSZCZANSKI

ul. Leszka Czarnego 22

97-500 Radomsko
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Inwestor:

POWIAT RADOMSZCZANSKI
ul. Leszka Czarnego 22

97-500 Radomsko

Obiekt: Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu Opracowanie:
w ciggu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w Radomsku PW
w km 0+150 przez rz. Radomke
Nazwa rysunku: ) . Data Skala
Inwentaryzacja - Przekroj podtuzny 12.2009 1:50
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Rys. nr
Zespot autorski: | mgr inz. W. Sobolewski 119/99/WL
techn. M. Rutkowska 15
mgr inz. T.Zakrzewski
Sprawdzajacy: | mgr inz. Cz. Brzezinski 1/25/66/PNB
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Inwestor:

POWIAT RADOMSZCZANSKI

ul. Leszka Czarnego 22
97-500 Radomsko

Obiekt:

Rozbidrka istn. mostu i budowa nowego mostu
w ciggu drogi powiatowej nr 3949E ul. Kosciuszki w Radomsku

w km 0+150 przez rz. Radomke

Opracowanie:

PW

Nazwa rysunku: Data Skala
Inwentaryzacja - Przekroj poprzeczny 12.2009 1:50
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Rys. nr
Zespdt autorski: | mgr inz. W. Sobolewski 119/99/WL
techn. M. Rutkowska 16
mgr inz. T.Zakrzewski
Sprawdzajacy: | mgr inz. Cz. Brzezinski 1/25/66/PNB
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